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SUA PROVA

e Além deste caderno contendo 45 (quarenta e cinco)
questdes objetivas, vocé recebera do fiscal de prova
o cartdo de respostas;

e As questbes objetivas tém 5 (cinco) opgbes de
resposta (A, B, C, D e E) e somente uma delas esta
correta.

’.!-

TEMPO

e Vocé dispde de 4 (quatro) horas para a realizagdo da
prova;

e 2 (duas) horas apds o inicio da prova, é possivel
retirar-se da sala, sem levar o caderno de questoes;

e A partir dos 30 (trinta) minutos anteriores ao
término da prova é possivel retirar-se da sala
levando o caderno de questdes.

® NAO SERA PERMITIDO

e Qualquer tipo de comunicagdo entre os candidatos
durante a aplicagdo da prova;

e Anotar informagbes relativas as respostas em
qualquer outro meio que ndo seja no caderno de
questdes e nas folhas de textos definitivos;

e Levantar da cadeira sem autoriza¢do do fiscal de
sala;

e Usar o sanitario ao término da prova, apds deixar a
sala.

PARA PROJETOS ESPACIAIS

A INFORMACOES GERAIS

Verifique se seu caderno de questGes estd completo,
sem repeticao de questdes ou falhas e também confira
seu cargo. Caso tenha recebido caderno de cargo
diferente do impresso em seu cartdo de respostas, o
fiscal deve ser obrigatoriamente informado para o
devido registro na ata da sala;

Confira seus dados pessoais, especialmente nome,
numero de inscricdo e documento de identidade e leia
atentamente as instrugdes para preencher o cartdo de
respostas;

Para o preenchimento do cartdo de respostas, use
somente caneta esferografica, fabricada em material
transparente, com tinta preta ou azul;

Assine seu nome apenas no(s) espago(s) reservado(s) no
cartdo de respostas;

Reserve tempo suficiente para o preenchimento do seu
cartdo de respostas. O preenchimento é de sua
responsabilidade e ndo sera permitida a troca do cartdo
de respostas em caso de erro cometido pelo candidato;

Para fins de avaliacdo, serdo levadas em consideragdo
apenas as marcagdes realizadas no cartdo de respostas;

A FGV coletard as impressdes digitais dos candidatos na
lista de presenga;

Os candidatos serdo submetidos ao sistema de detec¢do
de metais quando do ingresso e da saida de sanitarios
durante a realizagdo das provas.

Boa Prova!
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Deseja-se realizar uma avaliagdo preliminar do funcionamento de
um conversor A/D. Considere que o conversor é de 12 bits, com uma
resolugdo de 4mV, sendo o bit mais significativo reservado para a
sinalizacdo, dado que a saida em hexadecimal do conversor foi '0C8'
e que o conversor A/D estd operando corretamente.

O valor esperado da tensdo na entrada do conversor e o valor
aproximado da maior tensdo positiva que o conversor pode
representar, estdo, respectivamente, entre

(A) 0,2V e 4,1V.
(B) 0,4V e 8,2V.
(C) 0,4V e 16,4V.
(D) 0,8V e 8,2V.
(E) 0,8V e 16,4V.

2

A figura a seguir mostra a forma de onda gerada por uma UART a ser
posteriormente convertida em padrdo RS-232, sem paridade e com
palavras de 8 bits. Repare que o tracejado delimita o tamanho de um
bit.

ov
Assinale a opgdo que indica o primeiro byte gerado, em binario.
A) 00111010.

(

(B) 00011101.
(C) 11101011.
(
(

D) 01011100.
E) 00101000.

3

A figura a seguir mostra propriedades de uma UART retirada do

Painel de Controle de um sistema operacional de 32 bits.

Para transmitir alguns caracteres, usou-se pela primeira vez o

seguinte cédigo em linguagem C:

handle = CreateFile("COM6",...);

WriteFile(handle,"Transmissao de uma sequencia de
bytes",38,&ok,NULL);

ConfiguracBes avancadas para COML ==
] Ussr buffers ds PEPS (rsqusr UART compt vel com a versio 16550) —
oK
Selecione valores menores para comgir problemas de conexdo e
neelar
Selecione valores mais altos para acelerar o desempenho.
_ | Padibes |
Buffer de Baixo (1) U aons o4
recepca:
Buffer de Baio (1) ) aone
ransmisséo
Nimero da porta COM: [COMG -

O ultimo caractere transmitido com o cédigo foi
(A) 'u'

B) 'o'

C)'s'

D) 0 (caracter nulo)

E) pula linha (LF)

—_— o~ — —

4

A tela de osciloscopio a seguir foi capturada de uma comunicagdo
USB 1.1 durante um token do tipo “Start Of Frame”.
Tek .1 & Stop M Pos: 142005 TRIGGER

kL = ¥
: SYNC FID Quadro Kﬁ:ji ol -
uss KKK S RIS | UMUK S USB ociosn
- Ue3 aonso 1 irnimoon | 119 | . H Yidea

010-0101
(SOF D10M) | (auacko 1 74)

f

Inclinagén

¢

EEEEEEEEEAEFEEEEE T LT

........ ‘‘‘‘‘ Acoplarn,

CH2 7 128y

Fonte:“Microprocessadores x86: Arquitetura e Interfaceamento.” Ed. Interciéncia.

Os campos destacados (SYNC, PID, Quadro, CRC e SEQ) representam,

respectivamente,

(A) sincronismo, identificador de pacote, numero do quadro,
checagem de paridade dos dados do grupo de pacotes e
desconexdo.

(B) sincronismo, pacote inicial, niumero do quadro, checagem de
paridade dos dados do préprio pacote e desconexdo.

(C) sincronismo, pacote inicial, niumero do quadro, checagem de
paridade dos dados do préprio pacote e inversdo do sentido de
transmiss3do.

(D) sincronismo, pacote inicial, numero do quadro, checagem de
paridade dos dados do grupo de pacotes e inversdo do sentido
de transmissdo.

(E) sincronismo, identificador de pacote, numero do quadro,
checagem de paridade dos dados do préprio pacote e
desconexdo.

5

A figura a seguir foi retirada de uma comunicagdo sincrona SPI
usando o mostrador digital MAX 7219.

Save Image

Fonte: Médulos e Sensores: Guia de Interface com
o Arduino. Editora Interciéncia.

Sabe-se que a amostragem é no flanco de subida do relégio. Os dois
bytes comunicados, em hexadecimal, sdo

(A) 06 e 03.

(B) 0Ce 03.

(C) 07 e 03.

(D) OC e 01.

(E) 06 e 01.
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Ao utilizar um osciloscopio para visualizar um sinal de tensdo
triangular em seu circuito, um engenheiro configurou o
equipamento da seguinte forma: acoplamento AC, modo
automatico, escala vertical de 1V/div, escala horizontal de 1ms/div e
atenuacdo da ponta de prova 10x.

Ao realizar a medida, ele se deparou com um sinal que ndo ficava
fixo na tela do osciloscdpio, ou seja, a forma de onda apresentada na
tela ndo estava sincronizada, pois formas de onda sucessivas eram
disparadas em pontos distintos da forma de onda.

Para corrigir esse problema o engenheiro deve

(A) alterar o acoplamento de AC para DC.

(B) alterar o modo do equipamento de normal para automatico.

(C) ajustar as escalas vertical e horizontal.

(D) fazer o ajuste de compensagdo da ponta de prova.

(E) ajustar o trigger do equipamento.

7

Para o projeto de um sistema RF, um engenheiro encomendou um
filtro RF passa-banda de uma empresa terceirizada.

Tendo em vista a necessidade de o engenheiro realizar a validagdo
do protétipo do filtro a ser recebido, assinale a opgdo que indica o
equipamento o mais adequado para a execugdo de tal validagdo.
(A) Osciloscépio.

(B) Analisador de rede vetorial (VNA).

(C) Analisador de espectro.

(D) Multimetro de bancada.

(E) Field-Programmable Gate Array (FPGA).

8

Ao testar um sistema de transmissdao em RF em desenvolvimento no
laboratério, o engenheiro responsavel percebeu que, de forma
intermitente, esse sistema interferia no funcionamento de outros
sistemas RF do laboratério, os quais operavam em frequéncias
diferentes da qual o sistema em teste foi projetado para operar.
Com o intuito de compreender melhor o problema, o engenheiro
executou os seguintes passos:

e desconectou a antena de transmissdo do sistema em teste, a
qual estava ligada no estagio de saida;

e com o uso dos atenuadores e conector necessarios, ligou o
estagio de saida do sistema em teste a um determinado
instrumento;

e a partir do uso do referido instrumento, efetuou medigdes no
sistema em teste para verificar se estava emitindo radiagdo
eletromagnética fora da faixa especificada.

O instrumento utilizado pelo engenheiro para realizar as medigdes

mencionadas é o

(A) Osciloscépio.

(B) Analisador de Rede Vetorial (VNA).

(C) Analisador de Espectro.

(D) Multimetro de Bancada.

(E) Field-Programmable Gate Array (FPGA).

9

Com relagdo ao osciloscépio, analise as afirmativas a seguir.

I. No osciloscdpio, excluindo-se o modo matematico presente em
alguns equipamentos, o sinal apresentado em tela é sempre uma
tensdo (eixo vertical) em relagdo ao tempo (eixo horizontal).

Il. O ajuste da escala vertical afeta apenas a visualizagdo do sinal na
tela do osciloscépio, ndo afetando a captagdo do sinal.

Ill. Para medir o offset (nivel médio) de uma senoide com o
osciloscépio, deve ser utilizado o modo de acoplamento DC.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) II, apenas.

(C) I, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) lell, apenas.

10

Sobre os amplificadores usados em aplicagdes de RF, sabe-se que
sdo divididos nas classes A, B, AB e C, de acordo com a porgdo do
sinal de entrada que coloca os transistores do amplificador em
condugdo.

Considerando um amplificador da classe C, seu angulo de condugdo
(A) esta entre 0 e 180 graus.

(B) esta entre 180 e 360 graus.

(C) é de, exatamente, 360 graus.

(D) é de, exatamente, 270 graus.

(E) é de, exatamente, 180 graus.

11

A escolha da classe do amplificador a ser utilizado depende dos
requisitos da sua respectiva aplicagio em RF. Alguns fenémenos,
conhecidos como distorgdes, podem ser amenizados quando do
emprego de determinada classe de amplificador.

Sobre as distorgdes do sinal em RF, analise as afirmativas a seguir e

assinale (V) para a verdadeira e (F) para a falsa.

( ) Distor¢do harmonica é a geracdo de harménicos da frequéncia
do sinal de entrada no sinal de saida.

( ) A distorcdo de frequéncia ocorre quando o amplificador
responde da mesma forma a diferentes frequéncias do sinal de
entrada.

( ) Os amplificadores da classe AB corrigem a distor¢do de
crossover, um fendmeno que surge quando os dois transistores
entram na regido de corte devido ao médulo do sinal de entrada
ndo superar o modulo da tensdo de polarizagdo da jungdo base-
emissor do transistor.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V=V -—F.

(B) F=F—F.

(C) V=F-V.

(D) F=V~—F.

(E) V=V -V.

TG40 - MANHA
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Em circuitos transmissores e receptores de RF, é muito comum a
utilizagdo de um misturador para converter a frequéncia de sinais.

Sobre esse tipico componente de circuitos RF, analise as afirmativas
a seguir e assinale (V) para a verdadeira e (F) para a falsa.

() Em sistemas de edigdo de audio, a mistura de duas faixas
sonoras, de modo que sejam ouvidas simultaneamente, é um
exemplo de mistura de sinais tipico de um misturador.

() Um misturador é sempre um circuito com um componente ndo-
linear, que produz frequéncias soma e diferenga dos sinais de
entrada.

() Em circuitos transmissores € comum usar a frequéncia diferenga
para converter “para cima” a portadora a uma frequéncia mais
elevada.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V-V -—F.
(B) F—F—F.
(C) V—F-V.
(D) F=V-—F.
(E) V=V-V.
13

Um receptor super-heterddino é aquele que envolve um misturador
para converter frequéncias dos sinais RF a partir das frequéncias
soma e diferenga com um oscilador local.

Com relagdo a esse receptor, analise as afirmativas a seguir.

I. A escolha adequada da frequéncia da se¢do de Fl fixa, envolve,
principalmente, minimizar a interferéncia e otimizar a
seletividade do receptor.

Il. Em projetos de receptores, € comum selecionar uma frequéncia
acima da mais alta frequéncia de sinal transmitida, como
frequéncia intermedidria fixa.

Ill. Seu maior beneficio é possibilitar uma se¢do de frequéncia
intermediaria de sintonia fixa, sintonizada diretamente na
fabrica.

Esta correto o que se afirma em

(A) 111, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) e lll, apenas.

14

Nas ultimas décadas, as pesquisas sobre o radio definido por
software permitiram diversas inovagGes nas comunicagdes moveis,
tais como o LTE e o Wi-Fi.

Acerca dessa tecnologia, analise as afirmativas a seguir.

I. O desempenho do radio ndo é mais relacionado exclusivamente
ao desempenho de seus componentes analdgicos, uma vez que
o processamento dos sinais foi transferido para o dominio
digital.

Il. O radio definido por software permite projetos mais flexiveis,
uma vez que os componentes tipicos de sistemas radio, tais
como misturadores e filtros, podem ser implementados via
software.

Ill. Ndo é possivel suportar novos padrées de comunicagdo sem
substituir o hardware do equipamento radio.

Estd correto o que se afirma em

(A) I, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) 1, 11ell.

15

Sobre o processo de conversdo de frequéncias em sistemas de

tecnologia RF, analise as afirmativas a seguir.

I. Na saida dos misturadores, geralmente deseja-se eliminar via
filtragem as componentes da frequéncia do sinal original, seus
harmonicos e sua soma, no caso dos circuitos transmissores.

II. Os elementos chaveadores que realizam o processo de
conversdao de frequéncias podem ser implementados com
diodos ou transistores.

lll. Os misturadores podem ser dos tipos simples, balanceado ou
balanceado duplo, caso utilizem um, dois ou quatro elementos
chaveadores, respectivamente.

Estd correto o que se afirma em

(A) Il, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) 1, 1lell.

16

O principal objetivo durante o projeto de amplificadores de RF é

(E) I, e alcancar o maximo ganho de poténcia dentro de uma margem
calculdvel de estabilidade.

Sobre a estabilidade de amplificadores de RF, analise as afirmativas

a seguir e assinale (V) para a verdadeira e (F) para a falsa.

() Um amplificador estavel é aquele que é livre de oscilagbes
indesejaveis, isto €, ndo produzira sinais por si s6, exceto no caso
de ruidos.

( ) O fator de estabilidade de Linvill € um importante indicador de
estabilidade do amplificador, tomado com ambas portas de
entrada e saida do amplificador em circuito aberto.

( ) Amplificadores de RF sdo menos sujeitos a oscilagbes
indesejaveis do que amplificadores de &udio, devido a
frequéncias de operagdo maiores.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V-V-—F.

(B) F~F-F.

(C) V-F-V.

(D) F~V-F.

(E) V=V -V.
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O cddigo a seguir é parte de um protocolo para a leitura dos dados
do acelerémetro MPU6050.
ISR(TWI_vect){
if (I2Cestado == 1){
if (
TWI_erro(7,I2Cestado);
TWDR=MPU_WR; // enderec¢o de escrita no MPU
TWCR = (1<<TWINT) | (1<<TWEN) | (1<<TWIE); // envia
end.

}

(TWSR&OxF8) ! =COD_START_OK )

if (I2Cestado == 5){
if ((TWSR&@OxF8) !=COD_SLA_RD_ACK)
TWI_erro(7,I2Cestado);
/* inicia a recep¢ao do dados do MPU */
TWCR = (1<<TWINT) | (1<<TWEA) | (1<<TWEN) | (1<<TWIE);
}
if (I2Cestado>5 && I2Cestado<18){

if ((TWSR&OxXF8) !=COD_RX_DATA_ACK)
TWI_erro(7,I2Cestado);

MPUvet[MPUix++]=TWDR; // recebe um dado
/* prepara para receber préximo dado do MPU */
TWCR = (1<<TWINT) | (1<<TWEA) | (1<<TWEN) | (1<<TWIE);
}
if (I2Cestado==18){
if ((TWSR&OxF8) ! =COD_RX_DATA_ACK)
TWI_erro(7,I2Cestado);

MPUvet[MPUix++]=TWDR; // recebe penultimo dado
/* prepara para receber o Ultimo dado e gerar NACK */
TWCR = (1<<TWINT) | (21<<TWEN) | (1<<TWIE); // NACK

}

if (I2Cestado == 19){

if ((TWSR&OXF8) 1=COD_RX_DATA_NACK)
TWI_erro(7,I2Cestado);

MPUvet[MPUix++]=TWDR; // recebe ultimo dado
TWCR = (1<<TWINT)|(1<<TWEN)|(1<<TWSTO); // envia STOP
MPUax=(MPUvet[@]<<8) | MPUvet[1];
MPUay=(MPUvet[2]<<8) | MPUvet[3];
MPUaz=(MPUvet[4]<<8) | MPUvet[5];
MPUtp=(MPUvet[6]<<8) | MPUvet[7];
MPUgx=(MPUvet[8]<<8) | MPUvet[9];
MPUgy=(MPUvet[10]<<8) | MPUvet[11];
MPUgz=(MPUvet[12]<<8)| MPUvet[13];
}
I2Cestado++; // incrementa estado

}

Apds uma analise preliminar do cédigo acima, é correto concluir que

a leitura das informacgdes foi realizada, sequencialmente, em

(A) 19 etapas seguidas, sem o uso de interrupgdes.

(B) 19 etapas em uma Unica interrupgao.

(C) 19 interrupcGes

(D) 19 etapas, sendo 5 na primeira interrupgdo, 12 em
12 interrupgdes e duas em outra interrupgdo

(E) 19 etapas, sendo as 5 primeiras em 5 interrupgdes, as
12 seguintes em uma Unica interrupg¢do e, as duas Ultimas, em
duas interrupgdes

18

O cddigo a seguir refere-se a rotina de interrupgdo invocada em um
microcontrolador toda vez que é finalizada uma conversdo
analdgica-digital de 16 bits. As duas Gltimas linhas programam nos
registradores OCR1B e ADMUX o instante do inicio da conversao.
/* rotina ISR de interrup¢do do ADC */
ISR(ADC_vect){

/* composi¢do do valor lido do ADC */

adcresultado = ADCL; // byte menos significativo
(1sb)

adcresultado = adcresultado | (ADCH<<8); // msb

sensor[canal] = adcresultado;

canal++; if ((canal&ox@7)==0) canal=0; // canal proéxima
conversao

OCR1B = 15000 + (canal*1000); // agenda proéxima
conversao

ADMUX = (1<<REFS@)+canal; // programa canal de conversdo
}
Assinale a opgdo que indica o nimero de canais analdgicos utilizados
no rodizio de aquisicGes.
(A) 1.
(B) 7.
(C) 8.
(D) 16.
(E) 4.

19

Seja o codigo em Python a seguir.
>>>a =1

>>> a, b, ¢ = 3, 4*a, 5*a
>>> d = a*b*c

>>> |

Ao final da execugdo, o valor da variavel d é
(A) 0.

(B) 60.

(C) 540.

(D) 3.

(E) 180.

20

Seja o dicionario e o codigo em Python listados a seguir.
base_de_dados = {

"PAISES':['JAPAO', 'EUA', 'BRASIL','SUECIA'],

'COMIDA':['UVA',"'PAO', "ARROZ"', 'FAROFA'],
}

relacao = list(base_de_dados.items())

valor = relacao[1][1][3]

Ao final da execugdo, valor é

(A) 'BRASIL'.

(B) 'SUECIA".

(C) 'ARROZ'.

(D) 'FAROFA'.

(E) ndo possui atribuigdo valida.

TG40 - MANHA
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CLK

DR

0 1 0 1 0

Fonte: “Mddulos e Sensores: Guia de Interface com o Arduino.” Editora Interciéncia.

0 modulo codificador de rotagdo da figura de cima possui dois sinais
de interface (CLK e DR). O principio de funcionamento segue a ideia
da figura de baixo, onde dois cursores se movem solidarios por
trilhos alimentados com trechos em 0 e trechos em 1. A variavel
CONT vale 54 em determinado instante. Se DR = 0, deve-se
incrementar CONT na borda de subida de CLK e, se DR =1, deve-se
decrementar.

Uma interrupgdo por variagdo de CLK é invocada 6 vezes ao se girar
o bastdo do codificador no sentido da esquerda para a direita e mais
2 vezes ao se girar o bastdo do codificador no sentido da direita para
a esquerda.

Com o procedimento descrito, o novo valor de CONT é

(A) 56.

(B) 58.

(C) 52.

(D) 50.

(E) 60.

22

Uma Ponte H recebe como entrada dois sinais digitais PWM,
denominados, A e B, que alimentam os terminais de um motor DC,
sendo que um deles sempre estda em nivel légico 0. Em uma
determinada configuragdo, o sinal A estd 40% do tempo em nivel
légico 1 e o motor gira no sentido horario.

Em outra configuragdo, o sinal B esta 40% do tempo em nivel légico
0 e, portanto, girando

(A) mais rapidamente em sentido hordrio.

(B) mais lentamente em sentido horario.

(C) mais rapidamente em sentido anti-horario.

(D) mais lentamente em sentido anti-horario.

(E) com a mesma velocidade em sentido anti-horario.

23

A figura a seguir ilustra uma bola metalica de 300 g levitando sob o
controle de um sistema composto por um ima alimentado por
corrente elétrica e um sensor de intensidade de luz.

Fonte: “Eletronica Digital: Curso Pratico e Exercicios.” Edi¢do dos Autores.

Sejam as afirmativas a seguir:

I. O sistema deve aumentar a corrente elétrica quando a saida do
sensor fornecer uma tensdo maior.

Il. O equilibrio da bola sem o uso do sensor nunca podera ser
estdvel.

Ill. O ima funciona como atuador no sistema de controle.
Esta correto o que se afirma em

(A) I, apenas.

(B) Il e lll, apenas.

(C) lell, apenas.

(D) lelll, apenas.

(E) L 1rel.

24

Um moédulo WiFi, operando como servidor, comunica-se pela rede
com um PC e um telefone celular, usando uma rede SSID local,
conforme a figura a seguir.

Computador - PC

I Aplicativo |
Modulo WiFi §

1
/ ESP8266 |\ T !
(servidor)
/g*_ = Telefone Celular
h—¢ e
¥ 1 Aplicativo |
I WiFiController

P e T JI

Roteador
da Rede
WiFi Local

O médulo WiFi, o PC e o telefone celular operam, respectivamente,
como

(A) ponto de acesso, cliente e cliente.

(B) estagdo, ponto de acesso e ponto de acesso.

(C) ponto de acesso, ponto de acesso e ponto de acesso.

(D) ponto de acesso, estagdo e estagdo.

(E) estagdo, cliente e cliente.
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Um sistema gera um vetor fixo de dados para efetuar o controle de
um processo usando o codigo C abaixo, em um compilador que
trabalha com inteiros de 32 bits.

int matriz[] = { 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 };

int *v,final;

v = &matriz[1];

final = v[3];

Ap0ds a execugdo desse trecho de cddigo, o valor de final é

26

Em um sistema de controle, é importante saber a faixa possivel de
valores de uma variavel para evitar-se o indesejado overflow no
armazenamento do resultado final de uma operagdo. Seja o codigo
C de um compilador que trabalha com inteiros de 16 bits.

signed int b;

unsigned char c;

signed char d;

c = 254;

d = c;

b=d

Apos a execugdo desse trecho de codigo, o valor de b é

(A) 512.

(B) 254.

(C) o.

(D) -65534.

(E) -2.

27

Com o auxilio de conversores A/D e D/A, um filtro digital é
programado com o auxilio da sub-rotina de interrupgdo a seguir, que
é invocada apds cada aquisigdo de dado analdgico.
void interrupt rotinaISR(...) {
xn[1] = xn[@];
xn[@]=1e_dado_AD(); /* 1é A/D */
yn = 2*xn[@] - xn[1] - yn;
escreve_dado_DA(yn) /* escreve no D/A */;
}
Assinale a opgdo que apresenta a equac¢do implementada pelo filtro
digital.
(A) yIn] =2 x[n] —x[n-1] - y[n].
B) y[n] =2 x[n] —x[n—1] —y[n—1].
C) y[n] =2 x[n-1] —x[n] — y[n—-1].
D) y[n] = 2 x[n—1] = x[n] - y[n].

(
(
(
(E) y[n]=2x[0] = x[1] —y[n].

28

Com relagdo a interface GPIB, analise as afirmativas a seguir.

I. E uma interface paralela, utilizada em equipamentos de teste e
que possibilita a interconexdo de apenas dois equipamentos, um
controlador (master) e um subordinado (slave).

Il. Foiuma interface bastante utilizada, porém, mais recentemente,
acabou sendo substituida por outras interfaces com melhor
desempenho como a USB.

Ill. Também conhecida como IEEE-488, essa interface permite a
conexdo de varios equipamentos a um mesmo barramento.

Estd correto o que se afirma em

(A) I, apenas.

(B) 1, apenas.

(C) 11, apenas.

(D) lell, apenas.

(E) e lll, apenas.

29
P A3
Ta;
Ad
Ao A<B |—
83 A=B}—
Q EQ A>Bl—
1
+Vcc—1: Bo

As légicas das saidas A<B e A=B do comparador unsigned do circuito
acima sdo, respectivamente,

(A) PQe O.

(8) PQe PO.

(c) PePO.

(D)Pe PO.

() POePO.

30

Sejam P, Q e R os numeros de 4 bits indicados no circuito da figura a
seguir, em que se encontram um somador convencional de 4 bits,

com entrada de um bit de transporte (Cin) e dois bancos de
inversores INV1 e IVN2.

Somador

‘1
@?%;
¥

ECOI’TEtO afirmar que
(A) R=P-Q.

(B) R=Q-P-1.

(C) R=Q-P+1.
(D)R=P-Q-1.

() R=P-Q+1.
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BA
Cc\ 00 01 11 10

oofo|1]1

i xX|1|11]0

Assinale a opgdo que indica o produto de somas que minimiza o
mapa acima.

(A) CA+CB.

(B) (C+B).(C+A).

() (c+Ldy. (C+A).

(D) (C+B). (C+A).

(E) (C+A).(C+B).

QB
*CLR
@) L a J Qa

CLK A *CLR

CLR —>o ?
Apds um pulso de CLR em nivel baixo e mais de 30 pulsos de CLK,
sem que ocorra novo pulso de CLR, o estado QgQa do circuito da
figura acima, composto por dois flip-flops, dois inversores e mais
uma porta légica, ficara
(A) alternando entre 01 e 10.
(B) alternando entre 00 e 11.
(C) estabilizado em 01.
(D) estabilizado em 10.
(E) alternando entre as 4 combinagdes possiveis de QgQa.

32

33

Dois flip-flops D devem implementar a sequéncia de estados QgQa
do diagrama da figura a seguir.

A légica de menor soma de produtos a ser usada para acionar
Dg é

(A) V+ V.Qa.

(8) O + V.Qa.

(C) V.Og + Qa.

(D) V.04 + V.Qs.

(E) V.Og + V.Qa.

34

Um engenheiro encontrou o esquemadtico abaixo, indicativo de uma
realimentagdo de um contador BCD crescente e decrescente, com
LOAD sincrono e RIPPLE (RCO).

|-_ LOAD RCO J
0—D Qo |——
i Qcl
0—A QB -
1—UP |
CLK — Q
contador BCD

crescente / decrescente

Assinale a opg¢do que indica o nimero de estados da sequéncia
permanente do contador.

(A) 6.

(B) 12.

(C) 5.

(D) 11.

(E) 8.

35

Como requisito de um projeto com um microcontrolador alimentado

com 5V, deve ser utilizada uma Unica porta de 8 bits para ler uma

matriz de 8 teclas e acionar uma matriz com 8 LEDs, de forma que

cada vez que uma tecla for acionada o respectivo LED deve mudar

de estado (ON/OFF).

Com relagdo a esse requisito, supondo que as portas suportem a

corrente dos LEDs e subentendendo a utilizagdo de resistores, caso

necessario, analise as afirmativas a seguir.

I.  Na&o é possivel, pois 0 acionamento das teclas vai interferir com
os LEDs.

Il. As portas devem atuar como saida para acionar os LEDs e como
entrada para ler o estado das chaves.

Ill. Nao é possivel utilizar uma Unica porta como entrada e saida na
mesma aplicagdo.

Esta correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) I, apenas.

(C) 1Il, apenas.

(D) lell, apenas.

(E) lelll, apenas.

36
Q Da
+V oo — BZ
— D1
P Do

—DO—SW Y —

P—{So

A légica da saida Y do multiplexador do circuito acima é
(A) P+Q.

(8) PQ.

(c) P+Q.

(D) PO.

(E) P+O.
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Um programa de computador, ao efetuar apenas operagdes com
inteiros, fornecera para a expressdo
((7/4)*4) + (((unsigned int)(-9)/2)*2)
o seguinte resultado:
(A) 0.
(B) -2.
(C) —4.
(D) +3.
(E) -6.

38

O circuito a seguir é composto por um buffer tri-state, um inversor
com saida em coletor aberto e um resistor.
+Vece

LT

*

P

A combinagdo de sinais que gera conflitoem S é
(A) PQW.
(8) PQW.
(C) PQW.
(D) PQW.
(E) POW.

39

Relacione os conceitos sobre a arquitetura interna basica de um

microcontrolador as suas respectivas defini¢Ges.

1. Acumulador

2. Unidade de deslocamento

3. Unidade de Ldgica e Aritmética

4. Program Counter (PC)

( ) Componente fundamental para o funcionamento do
microprocessador, pois integra as fungbes: somador, subtrator,
operadores AND, OR e XOR, incrementador e decrementador.

() Um registrador especial dedicado as operagbes envolvendo a
ULA, pois recebe os resultados das operagbes deste outro
componente.

() Registrador que guarda a posi¢cdo da memoria que aponta para
a instrucdo do programa atualmente em execugdo, e que é
incrementado para que o microprocessador avance para a
proxima instrugdo a ser executada.

() Componente que contém um registrador capaz de realizar um
deslocamento de bits a esquerda ou a direita ou entdo ndo
realizar deslocamento nenhum.

Assinale a op¢do que indica a relagdo correta, segundo a ordem

apresentada.

(A) 1-3-2-4.
(B)1-4-2-3
(C)3-1-4-2.
(D)2-4-3-1
(E) 4-3-2-1

40

Microcontroladores sdo dispositivos capazes de incorporar, em um
sé circuito integrado, todos os componentes necessarios a um
microcomputador.

Com relagdo aos microcontroladores, assinale a afirmativa correta.

(A) As interrupgOes sdo bastante comuns na operagdo dos

microcontroladores. Elas sdo provocadas de forma externa,

desviando o endere¢o da sequéncia de instrugdes para um
endereco especial e sem retorno para a sequéncia original no fim
da interrupgao.

O contador do programa armazena o enderego da instrugdo que

serd executada. Esse contador ndo pode ser zerado e a

guantidade de instrugbes que se pode executar é limitada ao

numero de bits de operagdo.

(C) A sequéncia de gravacdo das instrugBes na memodria do
programa ndo é relevante para a operagdo do microcontrolador,
pois ele executa primeiro a instrugdo que tem o menor tempo de
execugao.

(D) Uma interrupgdo pode ser provocada por temporizadores,
watchdog timeout, interfaces de comunicagdes, barramentos e
pinos digitais, por exemplo.

(E) Nado é possivel expandir a memodria de um microcontrolador,
sendo vidvel apenas a substituicdo do dispositivo por um modelo
de maior capacidade.

(B

41

O diagrama em blocos de uma placa FPGA esta mostrado na figura a
seguir.

LEDs Part of
DIP Switeh FMC LPC 10/100/1000
GPIO Header Expansion Connector Ethernet GMII
use «—|DED J
JTAG Connector Sank 0
25V
DDR2 . Spartan-6 Parallel Flash
Bank 3 Bark 1
v XCeSLX16 S5V
" Differential Clock
Clock Socket
SMA Clock
Pushbuttons |-
Bank 2
a.5v
Part of
FMC LPC 1IC EEPROM MODE SPl x4 or USB UART

Expansion Connector and Header DIP Switch External Config

Fonte: kit SP601 - Xilinx
Como pode nele ser observado, o recurso que ndo esta
garantidamente presente na placa é que ela
(A) seja configurada para ser um periférico serial do PC.
(B) seja configurada por um computador via interface USB.
(C) realize aquisi¢Oes de dados analdgicos de sensores.
(D) seja configurada por outro tipo de interface além da USB.
(E) use memdrias tanto volatil quanto ndo volatil em projetos.
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Um software de desenvolvimento para a configuragdo de um FPGA

requer um arquivo de restrigdes. Uma das principais fungdes desse

arquivo, necessaria para compatibilizar a configuragdo ao projeto do

layout da placa de circuito, é

(A) estabelecer o nivel de tensdo dos sinais de interface.

(B) associar um pino do FPGA a um sinal de acesso a um dispositivo
periférico.

(C) definir a entidade mestre do projeto.

(D) estabelecer o limite de portas para a sintese do projeto.

(E) fixar o limite de corrente de saida de um pino de interface.

43

Considere uma placa FPGA que possui um cristal queimado
localizado préximo ao conector USB de configuragdo da placa.
O referido cristal precisa ser substituido, mas sua frequéncia ndo
esta legivel.

O mais sensato, em fung¢do da sua posi¢cdo, é substituir o cristal
queimado por um cristal, cuja frequéncia em MHz, é

(A) 12.

(B) 27.

(C) 100.

(D) 125.

(E) 311.

44

Parte do cdédigo em VHDL a seguir deve ser completada para
descrever um flip-flop JK a partir de um componente de um flip-flop
D.

entity FFJK is
port (J, K, CLK: in std_logic; Q: out std_logic);
end FFJK;
architecture comportamento of FFJK is
component FFD port (D, CLK: in std_logic; Q: out std_logic);
end component;
signal ENT_D,SAIDA_D: std_logic;
begin
(linha a ser completada)
U: FFD port map (D => ENT_D, CLK => CLK, Q => SAIDA_D);
Q <= SAIDA_D;
end comportamento;

Assinale a opgdo que completa corretamente a linha assinalada.
(A) SAIDA_D <= (J and (not ENT_D)) or (ENT_D and (not K));

(B) ENT_D <= (K and (not SAIDA_D)) or (SAIDA_D and (not J));
(C) SAIDA_D <= (K and (not ENT_D)) or (ENT_D and (not J));

(D) ENT_D <= (J and SAIDA_D) or ((not SAIDA_D) and (not K));
(E) ENT_D <= (J and (not SAIDA_D)) or (SAIDA_D and (not K));

45

Um sinal de 27 MHz alimenta um circuito e é usado para gerar o sinal
meuCLK do cédigo VHDL a seguir.

signal cont: std_logic_vector(8 downto 0);
begin
process(CLK27M)
begin
if (CLK27M'event and CLK27M ='1") then
if (cont ="100001101") then cont <= "000000000";
else cont <= cont + "000000001";
end if;
end if;
end process;
meuCLK <= cont(8);

A frequéncia de meuCLK é
(A) 1 MHz.

(B) 270 kHz.

(C) 13,5 MHz.

(D) 100 kHz.

(E) 10 kHz.
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