i
SUA PROVA

e Além deste caderno contendo 5 (cinco) questdes
discursivas com as respectivas folhas de rascunho,
vocé recebera do fiscal de prova as folhas de textos
definitivos;

@
+*  TEMPO

e Vocé dispde de 4 (quatro) horas para a realizagdo da
prova;

e 2 (duas) horas apds o inicio da prova, é possivel
retirar-se da sala, sem levar o caderno de questdes;

e A partir dos 30 (trinta) minutos anteriores ao
término da prova é possivel retirar-se da sala
levando o caderno de questées.

® NAO SERA PERMITIDO

e Qualquer tipo de comunicagdo entre os candidatos
durante a aplicagdo da prova;

e Anotar informagbes relativas as respostas em
qgualquer outro meio que ndo seja no caderno de
guestdes e nas folhas de textos definitivos;

e Levantar da cadeira sem autoriza¢do do fiscal de
sala;

e Usar o sanitdrio ao término da prova, apds deixar a
sala.
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A INFORMACOES GERAIS

Verifique se seu caderno de questdes esta completo,
sem repeticdo de questdes ou falhas. Caso contrario,
notifique imediatamente o fiscal da sala, para que sejam
tomadas as devidas providéncias;

Confira seus dados pessoais, especialmente nome,
numero de inscricdo e documento de identidade e leia
atentamente as instruges para preencher as folhas de
textos definitivos;

Para o preenchimento das folhas de textos definitivos,
use somente caneta esferografica, fabricada em material
transparente, com tinta preta ou azul;

Assine seu nome apenas no(s) espaco(s) reservado(s) no
cartao de respostas;

Caso vocé tenha recebido caderno de cargo diferente do
impresso em suas folhas de textos definitivos, o fiscal
deve ser obrigatoriamente informado para o devido
registro na ata da sala;

O preenchimento das folhas de textos definitivos é de
sua responsabilidade e ndo sera permitida a troca de
folha de texto definitivo em caso de erro cometido pelo
candidato;

Para fins de avaliagdo, serdo levadas em consideragao
apenas os textos das folhas de textos definitivos;

A FGV coletara as impressoes digitais dos candidatos na
lista de presenca;

Os candidatos serao submetidos ao sistema de detecgdo
de metais quando do ingresso e da saida de sanitarios
durante a realizagdo das provas.

Boa prova!

W FGV CONHECIMENTO
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Questao 1

A andlise de resposta em frequéncia pode ser resolvida utilizando variaveis fisicas, denominado Método Direto, ou utilizando varidveis
modais, denominado Método Modal. Considerando problemas dinamicos de vibragdo linear com baixo amortecimento, pede-se:

A) Descreva o Método Direto com enfoque no procedimento numérico utilizado e no custo computacional requerido.

B) Descreva o Método Modal com enfoque no procedimento numérico utilizado e no custo computacional requerido.

C) Apresente duas vantagens e duas desvantagens para cada método.
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Questao 2

Uma viga-coluna ndo-uniforme, simplesmente apoiada nas suas duas extremidades, é formada por dois trechos de mesmo comprimento L
conforme ilustra a figura abaixo. O trecho 1 tem rigidez a flexdo aEl enquanto o trecho 2 tem rigidez a flexao El. A viga esta sujeita a uma
forga F na sua extremidade direita, que induz tensGes axiais compressivas.

walx) w,()
P1 T P, T Py
[ | —> X | —F
trecho 1 | trecho 2

7 |
|
| L | L %
: I

A) Obtenha as equagoes diferenciais de equilibrio na dire¢do transversal da viga para os trechos 1 e 2 em fungdo dos deslocamentos
transversais wi(x) e wy(x).

B) Resolva as equacgoes diferenciais de equilibrio, escrevendo as solugbes em termos de constantes de integragdao ainda sem impor
condicOes de contorno ou continuidade.

C) Obtenha as condigées de contorno nos pontos P; e P;. Note que a coordenada espacial x tem sua origem em P,, no meio da viga.

D) Obtenha as condi¢des de continuidade no ponto P,.

E) No caso em que =1, qual a carga critica de flambagem?
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Questao 3

Durante um ensaio, uma carga de magnitude “P”, desconhecida, é aplicada na extremidade de uma viga de segdo transversal circular (com
diametro “D”) numa distancia “Y”, também desconhecida, conforme apresentado na figura abaixo. A viga tem trés extensdmetros uniaxiais
elétricos colados na sua superficie: “SG1”, com orientagdo normal ao plano da segdo transversal, “SG,” e “SGs”, colados num angulo relativo
de 45° e -45° respectivamente, numa distancia “L” do ponto de aplicagdo de carga, no plano X-Y. Considerar o material da viga isotrépico,
homogéneo. Considerar os valores das deformacgdes €;, €; e €; obtidas durante o ensaio com os extensOmetros “SG;”, “SG,"e “SGs”

respectiva mente.
. P
Vista lateral X-Z

A

Vista lateral Z-¥

= Pl

Vista inferior

Vista superior
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i

L

X z

A) Calcule a tensdo de flexdao “c” utilizando €; e a tensao de cisalhamento “t” utilizando €; e €3 nas posi¢cGes onde os extensometros estao
colados respectivamente.

B) Calcule a posi¢do da carga aplicada “Y” em termos da geometria da estrutura, as deformagdes obtidas e o coeficiente de Poisson “v”.

C) Calcule o valor da carga aplicada “P”.
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Questao 4

Sobre o Método de Elementos Finitos aplicado ao cdlculo de estruturas pede-se:

A) Faga uma descrigdo geral do Método de Elementos Finitos comparando-o com os Métodos Classicos empregados em analise
estrutural.

B) Descreva de forma sucinta, os passos envolvidos em uma andlise estrutural por elementos finitos.

C) Descrever do ponto de vista do método de elementos finitos, a estratégia a ser empregada para obter as deformagdes e esforgos na
vizinhanga de uma descontinuidade geométrica (furo, rasgo, entalhe, etc).

D) No sistema de molas elasticas lineares uma forga externa P é aplicada ao n6 3, conforme mostrado na figura a seguir. Considerando
que a forga {F.} = [K] {Un}, utilizando a formulagdo basica do método de Elementos Finitos encontre as seguintes grandezas:
D;: A Matriz de rigidez global do sistema completo [K].
D, Os deslocamento dos nés 2 e 3 (U, e Us).
D; As forgas de reagdo nos nds 1 e 4 (R1 e R4).

P
—— Uy Us

R1 Ra

SIS \l/

N
N
N
N
N

[
IS
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Questao 5

Considerando o emprego de materiais compdsitos (ou compostos) em estruturas de satélite e o fato que sdo utilizados na busca por alta

eficiéncia estrutural (alta resisténcia e rigidez em relagdo a massa), responda ao que se pede a seguir.

A) Descreva um painel estrutural tipo sanduiche e os materiais comumente empregados em sua construgao.

B) Cite quatro modos de falha tipicos em painéis estruturais em compdsito tipo sanduiche.

C) Descreva uma estrutura tipo laminado em material compésito, os materiais comumente empregados em sua constru¢do e a
contribuicao de cada elemento constituinte nas propriedades de resisténcia e de rigidez da estrutura.

D) Apresente as diretrizes de fabricagdo, citando exemplos de processos, e as diretrizes de projeto para otimizar as propriedades de uma
estrutura em material compésito.
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Realizagdo

W FGV CONHECIMENTO



