INSTITUTO NACIONAL DE

PesQUISA EsSPACIAL— INPE

PROVA DISCURSIVA

TG33

PREVISAO IMEDIATA (NOWCASTING); DESENVOLVIMENTO DE
PRODUTOS METEOROLOGICOS OU AMBIENTAIS, METODOS E
FERRAMENTAS PARA A IMPLANTACAO DE SISTEMAS PARA

SUA PROVA

e Além deste caderno contendo 5 (cinco) questdes
discursivas com as respectivas folhas de rascunho,
vocé recebera do fiscal de prova as folhas de textos
definitivos;

@
+* TEMPO

e Vocé dispoe de 4 (quatro) horas para a realizagdo da
prova;

e 2 (duas) horas apds o inicio da prova, é possivel
retirar-se da sala, sem levar o caderno de questdes;

e A partir dos 30 (trinta) minutos anteriores ao
término da prova é possivel retirar-se da sala
levando o caderno de questdes.

® NAO SERA PERMITIDO

e Qualquer tipo de comunicagdo entre os candidatos
durante a aplicacao da prova;

e Anotar informagbes relativas as respostas em
qualquer outro meio que ndo seja no caderno de
questdes e nas folhas de textos definitivos;

e Levantar da cadeira sem autoriza¢dao do fiscal de
sala;

e Usar o sanitdrio ao término da prova, apds deixar a
sala.

PREVISAO IMEDIATA

A INFORMAGCOES GERAIS

Verifique se seu caderno de questdes esta completo,
sem repeticdo de questGes ou falhas. Caso contrdrio,
notifique imediatamente o fiscal da sala, para que sejam
tomadas as devidas providéncias;

Confira seus dados pessoais, especialmente nome,
numero de inscricdo e documento de identidade e leia
atentamente as instrugGes para preencher as folhas de
textos definitivos;

Para o preenchimento das folhas de textos definitivos,
use somente caneta esferografica, fabricada em material
transparente, com tinta preta ou azul;

Assine seu nome apenas no(s) espago(s) reservado(s) no
cartdo de respostas;

Caso vocé tenha recebido caderno de cargo diferente do
impresso em suas folhas de textos definitivos, o fiscal
deve ser obrigatoriamente informado para o devido
registro na ata da sala;

O preenchimento das folhas de textos definitivos é de
sua responsabilidade e ndao sera permitida a troca de
folha de texto definitivo em caso de erro cometido pelo
candidato;

Para fins de avaliagdo, serdo levadas em consideragao
apenas os textos das folhas de textos definitivos;

A FGV coletara as impressoes digitais dos candidatos na
lista de presenca;

Os candidatos serdo submetidos ao sistema de detec¢do
de metais quando do ingresso e da saida de sanitarios
durante a realizagdo das provas.

Boa prova!
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Questio 1 (NSQD233-00_01)

Uma das técnicas mais utilizadas para previsdo imediata (nowcasting) de tempestades é a extrapolagdo de campos observados por radar
(precipitacdo ou refletividade) ou satélite (temperatura de brilho no canal infravermelho).

Considerando campos de refletividade observados por radar, responda como é obtida uma previsdo para t; + tper, €m que t; é o instante

da ultima observagao e ty.., é o tempo futuro (ex.: 10 minutos a partir de t;,), utilizando a técnica de extrapolagdo. Responda descrevendo

0s passos necessarios para efetuar a previsao:

A) identificagdo dos sistemas;

B) calculo do vetor deslocamento (E) e da velocidade de deslocamento (V) dos sistemas;

C) previsdo da posi¢do dos sistemas no tempo t; + tpey. Descreva neste passo as caracteristicas dos sistemas extrapolados (morfologia e
valores).

Desconsidere efeitos de split/merge (divisGo/fusdo de sistemas) e intensificagdo/decaimento da intensidade do sistema observado. Caso ache

necessdrio, use desenhos ou grdficos para auxiliar a resposta.
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Questao 2

Atualmente, com o aumento substancial do poder computacional e das novas arquiteturas de supercomputadores, cada vez mais potentes,
é possivel avangar consideravelmente no aumento da resolugdo horizontal dos modelos numéricos de tempo e clima. Com isso, cada vez
mais os modelos numéricos de tempo e clima geram resultados com resolugGes horizontais na faixa de aproximadamente 1km a 10km. No
entanto, essa resolugdo horizontal estd dentro da denominada “zona cinzenta” ou “grey zone” (termo em inglés) e alguns fenémenos sdo
parcialmente resolvidos pelos modelos numéricos tradicionais de tempo e clima, como os atualmente disponiveis operacionalmente no
INPE/CPTEC.

A) Explique os fendmenos parcialmente representados por esse tipo de modelo numérico na resolugdo horizontal de 1km a 10km.
B) Apresente os tipos de modelos numéricos e/ou de consideracdes que deveriam ser adotadas para essa resolugdo espacial para a
produgdo de previsdao numérica de tempo.
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Questao 3

Os Sistemas Convectivos de Mesoescala sdo sistemas com grande potencial para a geragdo de tempo severo. Um melhor entendimento da
fisica envolvida na sua génese e manutengdo tem elevado potencial para a previsdo de tempo e nowcasting. Estes sistemas podem ser
divididos em sistemas lineares e sistemas circulares.

Os sistemas lineares subdividem-se em Linhas de Instabilidade Tropicais e de Latitudes Médias, e os sistemas circulares em Complexos
Convectivos de Mesoescala (CCM) Tropicais e de Latitudes Médias. Na América do Sul, os CCM amplamente estudados ao longo dos anos
sdo aqueles que ocorrem na Bacia do Prata. Contudo, outras regiées da América do Sul também apresentam ocorréncia de CCM, como o
Nordeste do Brasil, por exemplo.

Em relagdo ao tema, responda ao que se pede a seguir.

A) Quais as condigdes dindmicas/termodindmicas para a ocorréncia dos CCM na regido da Bacia do Prata? Justifique sua resposta.
B) Existe um padrdo de escala sinética tipico para o desenvolvimento de CCM sobre o Nordeste do Brasil? Justifique sua resposta.
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Questao 4

A ocorréncia de queda de granizo em superficie e de descargas atmosféricas, sdo caracteristicas tipicas de tempestades severas, além de
representarem fatores de risco e prejuizos a populagdo. Assim, a compreensdo dos processos microfisicos e de formagdo das nuvens de
tempestade tornam-se fundamentais para a previsao de curtissimo prazo e no desenvolvimento de ferramentas de nowcasting, de forma a
minimizar os danos causados por estes fendmenos. Tendo em vista o exposto, responda ao que se pede a seguir.

A) Apresente os principais fatores necessarios para o inicio da convecgdo profunda, tipica de nuvens de tempestade.
B) Como se da o processo de crescimento de granizo?
C) Como ocorre o processo de eletrificagdo e carregamento das nuvens?
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Questao 5

As estimativas de precipitagdo por radar e satélite sdo alternativas interessantes em areas que ndo sdo viaveis a instalagdo de redes densas
de pluviémetros. No decorrer de anos foram desenvolvidos diferentes modelos para estimativas de precipita¢do utilizando informacgoes de
satélites e radar.

A) Explique o mecanismo para a estimativa de precipitagdo por radar evidenciando as diferentes relacées ZR.

B) Apresente e explique a técnica de estimativa de precipitacdo GPI (GOES Precipitation Index).

C) Atécnica de estimativa de precipitagdo descrita por NEGRI & ADLER (1981) utilizam dados dos canais VIS e 1V, obtidos por satélite com
alta resolugdo temporal, e dados de radar. Explique como é feita a estimativa de precipitagdo nesse caso.

TG33 - TARDE PAGINA 10



INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS — INPE

FGV CONHECIMENTO

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

TG33 - TARDE

PAGINA 11



Realizagdo
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