INSTITUTO NACIONAL DE
PESQUISA ESPACIAL— INPE

PROVA OBIJETIVA

TG31

DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE PARA PROCESSAMENTO DE
IMAGENS E DADOS ADQUIRIDOS POR SATELITES E
SENSORES METEOROLOGICOS

¥4 AN\
SUA PROVA INFORMACOES GERAIS

e Além deste caderno contendo 45 (quarenta e cinco)
questdes objetivas, vocé receberd do fiscal de prova
o cartdo de respostas;

e As questBes objetivas tém 5 (cinco) opgbes de
resposta (A, B, C, D e E) e somente uma delas esta
correta.

G TEMPO

e Vocé dispde de 4 (quatro) horas para a realizagdo da
prova;

e 2 (duas) horas apos o inicio da prova, é possivel
retirar-se da sala, sem levar o caderno de questdes;

e A partir dos 30 (trinta) minutos anteriores ao
término da prova é possivel retirar-se da sala
levando o caderno de questées.

® NAO SERA PERMITIDO

e Qualquer tipo de comunicagao entre os candidatos
durante a aplica¢do da prova;

e Anotar informacbes relativas as respostas em
qualgquer outro meio que nao seja no caderno de
questdes e nas folhas de textos definitivos;

e Levantar da cadeira sem autorizacdo do fiscal de
sala;

e Usar o sanitario ao término da prova, apds deixar a
sala.

Verifique se seu caderno de questOes esta completo,
sem repeticdo de questdes ou falhas e também confira
seu cargo. Caso tenha recebido caderno de cargo
diferente do impresso em seu cartdo de respostas, o
fiscal deve ser obrigatoriamente informado para o
devido registro na ata da sala;

Confira seus dados pessoais, especialmente nome,
numero de inscricdo e documento de identidade e leia
atentamente as instruges para preencher o cartdo de
respostas;

Para o preenchimento do cartdo de respostas, use
somente caneta esferografica, fabricada em material
transparente, com tinta preta ou azul;

Assine seu nome apenas no(s) espac¢o(s) reservado(s) no
cartdo de respostas;

Reserve tempo suficiente para o preenchimento do seu
cartdo de respostas. O preenchimento é de sua
responsabilidade e ndo sera permitida a troca do cartdo
de respostas em caso de erro cometido pelo candidato;

Para fins de avaliagcdo, serdo levadas em consideragdo
apenas as marcagdes realizadas no cartdo de respostas;

A FGV coletara as impressdes digitais dos candidatos na
lista de presenga;

Os candidatos serdo submetidos ao sistema de detecgdo
de metais quando do ingresso e da saida de sanitdrios
durante a realizagdo das provas.

Boa Prova!
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

1

Ao adentrar na atmosfera, a radiagdo eletromagnética (REM) esta
sujeita a interagdo com particulas dispersas que provocam alteragdo
na direcdo de propagacdo. Considerando particulas atmosféricas
com dimensdes da ordem de 1/10 do comprimento de onda (A) da
REM incidente e com dimensdes variando de 1/10 a dez vezes o valor
de A da REM, assinale a opgdo que indica os fen6menos de alteragdo
na direcdo de propagacdo, decorrentes, respectivamente, da
interagdo da REM com tais particulas.

(A) Espalhamento Rayleigh e Espalhamento Mie.

(B) Espalhamento Rayleigh e Espalhamento ndo seletivo.

(C) Espalhamento n3o seletivo e absorgdo.

(D) Absorgdo e Espalhamento Mie.

(E) Espalhamento Mie e Espalhamento Rayleigh.

2

O sensoriamento remoto é uma ferramenta poderosa usada para
obter informagdes sobre a superficie da Terra, sem contato fisico
direto, por meio da andlise da interagdo entre a radiagdo
eletromagnética, a atmosfera e a superficie terrestre. Esse processo,
muitas vezes, envolve a compreensdo das propriedades fisicas da
radiacdo eletromagnética, parte crucial do sensoriamento remoto.

Nesse contexto, considere as defini¢cSes a seguir.

I. Bandas de absor¢éo da atmosfera sdo faixas do espectro
eletromagnético nas quais a atmosfera é opaca em relagdo a
radiagdo eletromagnética (REM), ou seja, impede a passagem da
REM.

Il. Janelas Atmosféricas sdo areas da atmosfera que permitem a
passagem da radiacdo eletromagnética (REM), locais em que a
atmosfera é transparente a REM.

Ill. Corpo Negro pode ser compreendido como um corpo tedrico
que absorve e irradia toda a energia que recebe e possui. E um
emissor perfeito, pois irradia toda a energia que absorve.

Esta correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) 1, apenas.

(C) NI, apenas.

(D) lell, apenas.

(E) lelll, apenas.

3

Assinale a opgdo que apresenta uma vantagem dos sensores com
espelhos de varredura mecanica (whisk broom) em relagdo aos
sensores com arranjos lineares de detectores (push broom).

(A) Maior tempo de integragdo do sinal (dwell) em cada detector,
que pode ter dimensdes bem menores, permitindo obtengdo de
imagens com maior resolugdo espacial.

(B) Menor complexidade na calibragdo, pela utilizagdo de uma
guantidade bem menor de detectores.

(C) Obtengdo da informacgdo referente a uma linha completa da
linha da imagem de forma simultanea.

(D) Sdo mais leves e de funcionamento menos complexo.

(E) S3o os sensores disponiveis na maioria dos principais sistemas
de observagdo da Terra atualmente.

4

A resolugdo espacial de um sistema de sensoriamento remoto é um
dos parametros de maior importancia na escolha do sensor a ser
utilizado.

Nesse contexto, analise as afirmativas a seguir e assinale (V) para a

verdadeira e (F) para a falsa.

() O campo de visada instantaneo (IFOV — Instantaneous Field of
View) é o angulo segundo o qual um detector “enxerga” a
superficie imageada.

( ) Pode-se afirmar que, para todas as aplicagdes, deve-se sempre
buscar utilizar a imagem com a melhor resolugdo espacial
disponivel.

( ) A resolugdo espacial de um sensor Optico é totalmente
independente da distancia entre os detectores e o objeto
imageado.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V-V -F.
(B) F=V—-F.
(C) F=F-V.
(D) V—F—F.
(E) F=F—F.
5

Relacione as orbitas adotadas pelos diferentes satélites em

operacdo, listadas a seguir, as suas respectivas caracteristicas.

1. Baixa

2. Média

3. Geoestacionaria

4. Solar Sincrona

( ) deslocamento norte — sul; altitudes entre 600 e 800 km;
passagem em qualquer local da Terra precisamente no mesmo
horario, ideal para observagdo da Terra e monitoramento
ambiental.

( ) tém periodo orbital curto, entre 90 e 120 minutos; percorrem
vdrias orbitas diarias; satélites empregados muitas vezes em
observacdo da Terra em constelagbes com érbitas em varios
angulos de inclinagdo.

( ) posicionadas a mais de 35.000km da Terra, precisamente sobre
o equador; periodo orbital é idéntico a rotagdo da Terra;
utilizados em servigos de comunicagdo e meteorologia.

( ) posicionados entre 5000 e 20000km da Terra; utilizados
largamente em sistemas de posicionamento global

Assinale a opg¢do que indica a relagdo correta, segundo a ordem

apresentada.

(A) 4-1-3-2.
(B) 1-4-3-2
(C)1-2-3-4.
(D)2-1-3-4
(E) 4-2-3-1
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Considere a situagao hipotética em que um Sistema de Informagdes
Geograficas (SIG) é capaz de carregar diversas camadas de imagens
digitais. Imagens de satélites diferentes de uma série temporal
foram carregadas no mesmo projeto para analise.

O SIG em questdo atribui ao projeto criado para carga e analise dos
dados espaciais, o sistema de referéncia espacial da primeira camada
carregada.

Como etapa preliminar a criagdo do projeto para carga dos dados no
SIG em questdo, foi definido um sistema de referéncia espacial para
as analises a serem procedidas.

Em seguida foram carregadas, em sequéncia, as seguintes imagens:

Imagem A —imagem pancromatica com 15 m de resolugdo espacial
e sistema espacial de referéncia WGS 84;

Imagem B — composi¢cdo colorida RGB, obtida a partir da
manipulagdo de bandas de um mesmo sensor, com 20 m de
resolucdo espacial e sistema espacial de referéncia SAD 69;

Imagem C —imagem pancromatica com 2 m de resolugdo espacial e
sistema espacial de referéncia SIRGAS 2000.

Consideracdes:

e Ascoordenadas das trés imagens sdo projetadas (planas) e estdo
do Sistema de Proje¢do UTM, no mesmo fuso.

e O Sistema de Informagdes Geograficas utilizado ndo dispde de
funcionalidade para transformar automaticamente os sistemas
de referéncia espaciais das camadas carregadas.

e Todas as imagens ja passaram por processamento geométrico de
nivel equivalente a ortorretificagdo, com uso de modelos digitais
de elevagdo devidamente referenciados ao mesmo sistema de
referéncia espacial de cada imagem.

Ao analisar prioritariamente as questdes que envolvem os sistemas

espaciais de referéncia, assinale a afirmativa correta.

(A) A imagem A e a Imagem B apresentardo um deslocamento
planimétrico desprezivel, considerando a aplicagdo.

(B) A imagem A e a Imagem C apresentardo um deslocamento
planimétrico, em metros, pelo menos maior do que trés vezes o
valor do pixel.

(C) A imagem A e a Imagem C apresentardo um deslocamento
planimétrico desprezivel, considerando a aplicagdo.

(D) A imagem B esta referenciada a um sistema de referéncia
espacial geocéntrico.

(E) Todas as imagens serdo posicionadas com deslocamentos entre
si aceitaveis para as anadlises de séries temporais.

7

A técnica conhecida como realce de bordas por suavizagGo
subtrativa obtém uma imagem realgada em todos os detalhes de alta
frequéncia espacial em uma imagem, incluindo bordas, linhas e
pontos de alto gradiente.

Assinale a opgdo que apresenta a sequéncia de procedimentos
aplicada por essa técnica.

(A) Aplicagdo de uma mascara de realce de bordas para detectar

variagOes na diregcdo vertical e, em seguida, aplicagdo de uma

segunda mascara similar, na dire¢do horizontal.

Aplicagdo de uma mdscara de suavizag¢do a imagem original. Em

seguida, subtragdo dos valores da imagem suavizada da imagem

original e, por fim, adi¢do do resultado da subtragdo a imagem

original.

Aplicagdo de uma mascara linear que diminui gradualmente os

pesos a partir do centro na diregdo horizontal e, em seguida,

aplicagdo de uma mascara idéntica na diregdo vertical.

(D) Aplicagdo de uma mascara de gradiente isotropico, seguido de
suavizagdo com utilizagdo de valores de limiarizagdo.

(E) Aplicagdo de um filtro da mediana e adigdo ao resultado de filtro
passa baixa sobre a imagem resultante.

(B

(C

-

8

Com vistas a aumentar o contraste de uma imagem de satélite
(apenas uma banda) com 8 Bits de resolugdo radiométrica, um
especialista em Sensoriamento Remoto aplicou uma transformagao
linear do tipo “y = a.x + b” sobre os valores de niveis de cinza da
imagem original.

A imagem original, com menos contraste, apresentava valores de
niveis de cinza entre 60 e 145 e passou a ter, apos a transformacgado
linear, valores entre 0 e 255, ocupando todo o intervalo disponivel
dada a sua resolugdo radiométrica.

Selecione a opgdo que apresenta os valores corretos dos parametros
a e b, respectivamente, da transformacdo linear aplicada na imagem.
(A) 2 e-145.

(B) 1/3 e 180.

(C) 2 e60.

(D) 3 e -180.

(E) 3 e 180.
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Com relagdo a métodos de classificagdo de imagens, analise as

afirmativas a seguir e assinale (V) para a verdadeira e (F) para a falsa.

() Na classificagdo da cobertura do solo, os métodos ndo
paramétricos sdo adequados a dados bem modelados
estatisticamente, enquanto métodos paramétricos lidam melhor
com cenas complexas e heterogéneas em que as amostras ndo
sdo aderentes uma modelagem estatistica especifica.

() O método de classificagdo por arvores de decisdo oferecem
interpretabilidade e simplicidade, mas s3do propensas a
overfitting, enquanto o método Random Forest fornece maior
precisdo e robustez ao custo de aumento da complexidade
computacional e redugdo da interpretabilidade.

() Para mitigar a maldigdo da dimensionalidade, podem-se
empregar técnicas como selegdo de atributos, para aumento da
dimensionalidade dos dados, garantindo uma maior
disponibilidade de informacgGes relevantes e melhorando o
desempenho dos algoritmos.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V=V -—F.
(B) V-V -V.
(C) V=F-V.
(D) F=V-V.
(E) F=V-—F.
10

Entre as funcionalidades do SGBD existe a possibilidade da execugdo

de transagdes.

Esses blocos possuem a seguinte estrutura:

BEGIN

Operagao 1;

Operacao 2;

COMMIT

Considerando a aplicagdo das transagcGes em uma base vetorial

armazenada em SGBD PostgreSQL com extensdo espacial PostGIS,

analise as afirmativas a seguir.

I.  Caso mais de um usuario inicie blocos de transagGes em uma
mesma feicdo geométrica, com alteragdo de chave primaria,
sendo o intervalo de COMMIT entre os usudrios dentro das
especificagdes do SGBD, ambas as transa¢des ocorrerdo sem
falha.

Il. As transagOes geralmente sdo utilizadas durante as edi¢Ges da
geometria das feicdes com a finalidade de garantir a integridade
da informagdo em casos de falhas.

Ill. Apds o COMMIT é possivel desfazer as execugGes de um bloco
de transag0es utilizando o comando ROLLBACK. Este comando
anulard todas as edigOes realizadas dentro do bloco de
transagoes.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) II, apenas.

(C) 11, apenas.

(D) I elll, apenas.

(E) I, el

11 NSCE085_01

Considere a seguinte estrutura de dados criada em SGBD PostgreSQL
com extensao espacial PostGIS:

Atributo Tipo Significado
. . Identificador associado ao taxi
taxi bigint
rastreado
t Timestamp Quantidade de segundos
com Point Geometria referente a posi¢ao
& rastreada. (EPSG 4326)

Foi elaborado o seguinte cddigo para ser executado na estrutura
definida.
1 create index taxi_idx

2 select distinct taxi,

3 extract(day from t) as dia,

4 max(t) over p as chegada,

5 min(t) over p as partida

6 from taxi

7 particao p as (partition by taxi, extract(day from
t))

8 select taxi,

9 t,
10 lead(t) over (partition by taxi order by
t) - t as time_gap,

11 st_distance(lead(geom) over (partition by
taxi order by t), geom) as space_gap,

12 geom

13 from taxi

De acordo com o cédigo supracitado, o atributo time_gap é do tipo
(A) integer.

(B) interval.

(C) timestamp.

(D) real.

(E) time.

12

Em relagdo a uma fung¢do do tipo janela (Window Functions), analise
as afirmativas a seguir e assinale (V) para a verdadeira e (F) para a
falsa.

() Cria uma tabela ndo materializada no banco de dados, de forma
que suas consultas sdo executadas todas as vezes em que a
tabela é referenciada.

() Permite realizar calculos utilizando um conjunto de linhas que
possuem alguma relagdo com a linha em questao.

( ) E comparével ao tipo de calculos realizados por funcdes de
agregagao

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) F=F-V.

(B) V=V -V.

(C) V=F-V.

(D) F=V=-V.

(E) V-F—F.
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Considere que o objetivo do cddigo a seguir é criar uma base de
dados no SGBD PostgreSQL com extensdo espacial PostGIS.

1 CREATE TABLE waypoint(

2 id_waypoint integer NOT NULL

3 )

COPY waypoint FROM ‘waypoints.csv’
5 WITH DELIMITER AS ¢,°
6 CSV HEADER;

7 ALTER TABLE waypoint

8 ADD COLUMN geom geometry (point);

9 UPDATE waypoint

10 SET geom = ST_SetSRID (ST_makepoint (lon, lat), 4326)

Em relagdo ao cddigo supracitado, analise as afirmativas a seguir e

assinale (V) para a verdadeira e (F) para a falsa.

( ) Da forma como foi declarado, id_waypoint atende os critérios
necessarios para ser chave primaria.

() O bloco de cédigo compreendido entre as linhas 7 e 10 adiciona
a parte espacial a base de dados pela criagdo de um atributo
geométrico do tipo ponto.

() A fungdo ST_SetSRID poderia ser substituida pela fungdo
ST _Transform, tendo em vista que a fungdo ST_SetSRID
transformara o sistema de coordenadas da camada, pois a
geometria foi criada sem definigdo de sistema na linha 8.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V-V-V.
(B) V—F—F.
(C) V=V —F.
(D) F=V-V.
(E) F=V—F.
14

NetCDF (Network Common Data Form) é um formato de arquivo
adotado como padrdo pela comunidade cientifica internacional para
o compartilhamento de dados cientificos especializados, de natureza
multidimensional (multivaridveis).

Além do formato NetCDF, outro formato matricial que pode ser
empregado para criar, acessar e compartilhar dados
multidimensionais é o

(A) BMP.
(B) HTML.
(C) HDF5.
(D) MrSID.
(E) Shapefile.

15

O desenvolvimento de ferramentas para manipulagdo de arquivos
com estrutura multidimensional viabiliza a realizagdo de operagdes
aritméticas e logicas sobre os valores armazenados. Neste contexto,
a iniciativa netCDF Operators (NCO) disponibiliza um conjunto de
programas com algumas funcionalidades uteis.

Os formatos suportados pelo NCO, além do netCDF, para entrada de
dados em seus programas, sao

(A) DAP e HDF

(B) DAP, GeoTIFF e HDF

(C) DAP, HDF e JSON

(D) HDF e GeoTIFF

(E) N&do ha suporte para outros formatos

16

O desenvolvimento de bibliotecas em linguagem Python tem
permitido o processamento de dados geoespaciais de forma
eficiente, com constante atualizagdo por parte da comunidade de
desenvolvedores.

Em situagOes em que se faz necessario equalizar o histograma de
uma imagem, recomenda-se empregar a biblioteca

(A) Geopandas.
(B) Matlib.

(C) Scikit-Learn.
(D) Scikit-image.
(E) Xarray.

17

Uma base de dados fornecida por uma instituigdo publica nacional
foi disponibilizada com coordenadas geograficas no sistema de
referéncia espacial SIRGAS 2000. Contudo, as especificacbes de um
projeto em andamento requerem coordenadas geograficas
representadas no sistema de referéncia WGS-84.

Assinale a opgdo que indica a biblioteca Python capaz de realizar as
transformacgGes entre sistemas de referéncias espaciais requeridas
pelo projeto.

(A) Cartopy.

(B) Folium.

(C) Matplotlib.

(D) Numpy.

(E) PyTorch.

18

Uma das tarefas de minera¢do de dados é a criagdo de modelos
preditivos a partir do histdrico de observagdes como, por exemplo,
precipitacdo, temperatura, dire¢do e velocidade dos ventos.
Assinale a opg¢do que indica a biblioteca Python capaz de executar
métodos preditivos baseados em modelos de classificagdo ou
regressao.

(A) Cartopy.
(B) Geopandas.
(C) Scikit-Learn.
(D) Shapely.

(E) Xarray.
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Relacione as principais estruturas de armazenamento de dados
geoespaciais, a seguir, as bibliotecas Python.

1. Matricial

2. Vetorial

3. Bancos de Dados

() NetCDF4

() Shapely

( ) Geopandas
( ) RasterlO

() Psycopg2

Assinale a op¢do que indica a relagdo correta, segundo a ordem
apresentada.

(A)1-2-3-1-3
(B)1-2-2-1-3
(C)1-3-2-1-2
(D)2-2-3-1-2
() 3-3-2-1-1
20

Uma das vantagens do emprego de bibliotecas é a possibilidade de
importar funcionalidades de outras bibliotecas, empregando-as de
modo integrado.

Nesse contexto, assinale a opgdo que indica um par de bibliotecas
Python que sdo empregadas em conjunto, uma vez que a primeira
usa fungbes da segunda.

(A) Cartopy e Pandas.

(B) OSI e Geopandas.

(C) Numpy e Scikit-image.

(D) Shapely e Osgeo.

(E) Xarray e Pandas.

21

Um dos fatores primordiais nos sistemas de informacgdo geografica é
a elaboragdo de meios para visualizagdo eficiente das informagdes
produzidas.

Com a modernizagdo dos servicos Web e com a universalizagdo do
acesso a Internet, foram desenvolvidos recursos para promover a
interagdo dos usuarios com a informacgao disponibilizada.

Assinale a opg¢do que indica a biblioteca desenvolvida para
operacionalizar a visualiza¢do de dados geograficos, como resposta
a uma requisicdo Web.

(A) Geopandas.

B) Geoserver.

C) OGR.

D) OpenLayers.

(
(
(
(E) OpenStreetMap.

22

Um sistema de banco de dados normalmente possui estruturas de
dados auxiliares, chamadas de indices ou estruturas de indexagao,
que sdo utilizadas para agilizar a recuperagdo de registros em
resposta a certas condi¢cGes de pesquisa. Existem diversos métodos
de indexagdo, tanto para dados convencionais, baseados em tipos
numéricos e textuais, quanto para dados espaciais representados
por pontos, linhas e poligonos.

Nesse contexto, analise as afirmativas a seguir e assinale (V) para a

verdadeira e (F) para a falsa.

( ) Tanto as Arvores-B+ quanto as Arvores-R sdo &rvores
balanceadas.

() Em uma Arvore-B+, uma busca por um valor de chave iniciada
pelo né raiz percorre apenas um unico caminho até um né folha
(ou terminal).

() Em uma Arvore-R, uma busca iniciada pelo né raiz pode exigir a
verificagdo de mais de uma sub-arvore desse nd raiz para
selecionar os itens que satisfazem o critério de busca.

() Uma quad-tree sempre é uma arvore balanceada.

() Uma das desvantagens de um Arvore-k-d (k-d-tree) é que ela é
uma estrutura sensivel a ordem nos quais 0os pontos sdo
inseridos.

As afirmativas sdo, respectivamente,

23

A biblioteca GDAL (Geospatial Data Abstraction Library) é
amplamente usada na transformagdo de formatos de dados
geoespaciais, com suporte a dezenas de formatos matriciais e
vetoriais.

Originalmente desenvolvida na linguagem C/C++, a biblioteca GDAL
teve suas funcionalidades reunidas na biblioteca Python
denominada

(A) Cartopy.

B) Geopandas.

C) Osgeo.

D) Matplotlib.

(
(
(
(E) Shapely.
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Considere a linha de comando a seguir, inserida no prompt de um
terminal Linux.

ogr2ogr -f PostgreSQL PG:"dbname='shape' host='127.0.0.1"'
port="'5434" user="'candidato’ password="'tecnologo'"
..\data\user_data\focos.shp -1lco GEOMETRY_NAME=geom -1lco
FID=gid -1lco SPATIAL_INDEX=GIST -nln incendio -overwrite

Nesse contexto, os parametros indicados configuram a agao a ser

executada pelo comando ogr2ogr.

Assinale a alternativa que corresponde ao comando acima.

(A) Os dados do arquivo focos.shp sdo importados para a tabela
focos.

(B) Os dados do arquivo focos.shp sdao importados para a tabela
incendio.

(C) Os dados da tabela incendio sdo importados para o arquivo
focos.shp.

(D) Os dados da tabela focos sdo importados para o arquivo
incendio.shp.

(E) Os dados do arquivo focos.shp sdo indexados pelo método GIST.

25

A biblioteca Leaflet é um recurso bastante popular entre os
desenvolvedores de ferramentas de visualizagdo de dados
geoespaciais na Web.

A implementacdo das funcionalidades disponibilizadas por esta
biblioteca implica a instanciagdo de um mapa

(A) cédigo em linguagem HTML

(B) bitmap obtido por meio de requisi¢do a servico WMS.

(C) script HTML em uma pagina escrita na linguagem JavaScript.

(D) script JavaScript em uma pagina escrita na linguagem HTML.

(E) script PHP em uma pagina escrita na linguagem HTML.

26

A criagdo de indices espaciais otimiza o armazenamento e a busca

por dados de interesse do usuario, em comparagdo com a busca

sequencial. Algumas heuristicas foram propostas e implementadas

com essa finalidade, com destaque naquelas que se baseiam em

arvores.

Assinale a opgao que melhor descreve uma R-Tree.

(A) As fei¢Bes sdo indexadas de acordo com a distdncia (raio) de um
ponto de referéncia.

(B) As feigdes sdo alocadas em retangulos de extensdes fixas,
identificadas de forma sistematica.

(C) As feigGes sdo alocadas em retdngulos de extensOes variaveis,
balanceando a quantidade em cada um deles.

(D) Os retangulos envolventes de cada feigdo sdo agrupados
hierarquicamente, balanceando a quantidade em cada nivel.

(E) Os retangulos envolventes de cada feigdo sdo indexados como
pontos com quatro dimensoes.

27

A possibilidade de compartilhamento de informagdes por meio de
servigos Web motivou a especificagdo de padr&es para codificagdo
de geometrias em arquivos que demandam pouco espago de
armazenamento e sejam independentes do software disponivel para
o cliente.

Nesse contexto, assinale a opgdo que indica os formatos de arquivos
em que os dados geograficos sdo codificados em linguagem de
marcagao.

(A) BMP, PNG e ZIP.

(B) BMP, GML e SHP.

(C) GPKG, KML e TIF.

(D) GPX, HTML e SQL.

(E) GPX, GML e KML.

28

A respeito de tipos de virtualizagdo e conceitos de maquinas virtuais,
assinale a afirmativa correta.
(A) Na virtualizagdo total de servidor, o hipervisor monitora os
recursos do servidor fisico, mantendo cada servidor virtual
independente e sem conhecimento dos outros servidores
virtuais. Nesse tipo de virtualizagdo, ndo ha interagdo direta do
hipervisor com o espago em disco nem com a unidade de
processamento do servidor fisico.

A virtualizagdo de rede envolve a abstragdo de recursos de rede,

antes comumente providos de hardware para software. Essa

virtualizagdo permite a segmentacdo de uma rede fisica em

multiplas redes virtuais independentes, porém ndo possui a

capacidade de combinar multiplas redes fisicas em uma rede

virtual suportada por software.

(C) A oferta de desktops virtuais para dispositivos endpoint a partir
de um data center local ou baseado em nuvem é denominada
Virtual Desktop Infrastructure. Em ambientes como esse, o
sistema operacional do desktop virtual reside no endpoint, ndo
no datacenter.

(D) As maquinas virtuais sdo compostas por somente a aplicagdo e
0s arquivos necessarios para executa-las. Por serem leves e
terem um sistema operacional compartilhado, apresentam
facilidade de migragdo entre diferentes ambientes.
Normalmente, possuem tamanho em megabytes.

(E) A fungdo de um hipervisor tipo 1 é fornecer suporte a multiplas
réplicas do hardware real, isto é, maquinas virtuais, as quais se
assemelham aos processos executados por um sistema
operacional convencional. Para tal, um hipervisor tipo 1
necessita de uma caracteristica importante: ser executado no
modo mais privilegiado da maquina.

(B
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Sistemas de versionamento de software sdo ferramentas

amplamente utilizadas no desenvolvimento de aplicagdes.

Nesse contexto, mais especificadamente sobre o sistema Git,

assinale a afirmativa correta.

(A) Cada copia de trabalho do cddigo é um repositério completo,
com historico e capacidades de versionamento.

(B) O Git é unico sistema que permite a utilizagdo de ramificagdes
(branches) e etiquetas (tags).

(C) Um projeto possui trés segdes principais: diretério Git, diretdrio
de trabalho (working directory) e area de langamento (lauching
area).

(D) O Git organiza os commits em uma estrutura de dados linear, que
simplifica o rastreamento de alteragdes.

(E) O Git grava todas as operagdes de commit diretamente no
servidor central, exigindo conexdo constante para que as
alteragbes sejam registradas.

30

As chamadas metodologias dgeis, apesar de compartilharem os
mesmos fundamentos, possuem procedimentos particulares.

Assinale a opgdo que indica a metodologia agil que se caracteriza por
organizar programadores em pares e focar na refatoragdo
frequente.

(A) Scrum.

(B) LSD.

(C) Extreme programming.

(D) Kanban.

(E) FDD.

31

O padrdao MVC (Model-View-Controller) tem como objetivo facilitar

a manutengdo e a escalabilidade de um software.

Com relagdo ao padrdao MVC, analise as afirmativas a seguir.

I. A camada Model gerencia o fluxo de dados entre as outras
camadas e as interagGes com o usuario.

Il. Acamada View gerencia a apresentacdo e a interface do usuario.

IIl. A camada Controller contém as regras de negocio, os dados e a
|6gica da aplicagdo.

Esta correto o que se afirma em

(A) II, apenas.

(B) Ill, apenas.

(C) lell, apenas.

(D) Il e lll apenas.

(E) 1, el

32

Com relagdo a linguagem de programagdo JAVA, analise as

afirmativas a seguir.

I.  Pararestringir o acesso de um elemento de uma classe para que
seja visivel apenas dentro da mesma classe, deve-se usar o
modificador de acesso chamado protected.

Il. Para chamar o construtor da classe herdada (classe base) dentro
do construtor da classe derivada da anterior, deve-se usar a
instrucdo super().

lll. Para criar uma variavel de referéncia a um objeto, deve-se usar
o operador new.

Esta correto o que se afirma em

(A) I, apenas.

(B) 1, apenas.

(C) 11, apenas.

(D) lell, apenas.

(E) lelll, apenas.

33

Com relagdo as linguagens de programagdo C/C++, analise as

afirmativas a seguir.

I.  Seja x uma variavel do tipo inteiro. Na declarag¢do abaixo, o
ponteiro p é inicializado com o enderego de x. int *p = &x.

Il. O comando break somente pode ser utilizado em conjunto com
o comando switch.

Ill. O comando return encerra a execugdo de uma fungao.
Esta correto o que se afirma em

(A) I, apenas.

(B) 1, apenas.

(C) 11, apenas.

(D) lell, apenas.

(E) lelll, apenas.

34

Com relagdo a linguagem de programagdo C++ e o paradigma da

orientagdo a objeto, analise as afirmativas a seguir.

I.  Uma classe define o comportamento dos objetos que sdo
instancias da classe.

Il. Em C++ é permitido criar classes derivadas, seguindo o conceito
de heranga de classes.

lll. O polimorfismo permite que objetos de classes diferentes
respondam de forma diferente a mesma fungdo.

Esta correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) I, apenas.

(C) lell, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) 1L 1lell.
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Com relagdo a linguagem de programagdo Python, analise as

afirmativas a seguir.

I.  Python é uma linguagem de programacao de alto nivel, do tipo
compilada e orientada a objeto.

Il. Os objetos devem ser explicitamente declarados antes de sua
primeira atribuicdo.

Ill. Para escrever comentarios de multiplas linhas em cddigos
Python sdo usadas trés aspas simples ou duplas.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) 1, apenas.

(C) NI, apenas.

(D) lell, apenas.

(E) 1elll, apenas.

36

As abordagens REST e SOAP possuem o objetivo de permitir a

comunicagdo entre aplicagdes web.

Com relagdo ao seu emprego para transmissao de dados, analise as

afirmativas a seguir e assinale (V) para a verdadeira e (F) para a falsa.

() Atransmissdo de dados via SOAP é considerada mais segura que
via RESTful API's, visto que REST ndo permite criptografia.

() SOAP usa estritamente o formato XML para suas mensagens,
enquanto REST permite JSON apenas.

() A especificagdo WS-Security é utilizada exclusivamente no
protocolo SOAP.

As afirmativas sdo, respectivamente,

As aplicagbes web sdo categorizadas de acordo com sua
funcionalidade, interagdo com o wusudrio e arquitetura de
desenvolvimento.

A categoria de aplicagdes web, que tem por objetivo disponibilizar
recursos de aplicagdes nativas em aplicagGes web, é denominada
(A) MPA.

(B) PWA.

(C) SEO.

(D) SPA.

(E) SSG.

38

Os comandos SQL do tipo DML (Data Manipulation Language) sdo
utilizados para manipular os dados no banco de dados.

Esses comandos permitem aos usuarios interagirem com o banco de
dados para executar operagoes.

Assinale a opgdo que apresenta apenas exemplos de comandos do
tipo DML.

(A) SELECT, INSERT, DROP e UPDATE.

(B) INSERT, DROP e UPDATE.

(C) SELECT, INSERT, DELETE e UPDATE.

(D) CREATE, ALTER e DELETE.

(E) SELECT, CREATE e TRUNCATE.

39

Selecione a opg¢do que indica a caracteristica das imagens Opticas de
sensoriamento remoto orbital que estd relacionada ao nivel de
detalhes das formas das fei¢des que se pode identificar nessas
imagens.

(A) A resolugdo temporal da imagem.

(B) A resolugdo espacial da imagem.

(C) O nimero de bits usado para codificar o valor em cada pixel.
(D) A hora da passagem do satélite.

(E) O peso do satélite.

40

O kernel Linux é composto por diversos subsistemas, onde cada

subsistema é responsavel por diferentes aspectos do gerenciamento

do sistema.

Sobre o kernel Linux, analise as afirmativas a seguir.

I.  Emprega o chamado microkernel, no qual todos os servigos do
sistema operacional rodam no espaco do kernel.

Il. Suporta diferentes sistemas de arquivos, como ext4, NTFS e FAT
32.

lll. Suporta o carregamento de modulos em tempo de execugdo,
sem a necessidade de reiniciar o sistema.

Esta correto o que se afirma em

(A) 1l, apenas.

(B) I, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) 1, 1lell.

41

Tendo em vista a existéncia de uma vasta gama de distribui¢cGes
Linux disponiveis, a escolha da distribuicdo mais adequada para cada
usuario ou organizag¢ao passa pelo conhecimento das necessidades
especificas do usuario.

Ha uma distribuicdo Linux em particular que é voltada para
profissionais da area de seguranca e é considerada a mais avangada
quanto a Testes de Penetragdo (Pentests).

Essa distribuigdo Linux é denominada

(A) Ubuntu.

(B) ArchLinux.

(C) CentOS.

(D) Kali.

(E) Red Hat.
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Certo programador deseja escrever em uma Unica linha de

comandos um cédigo em Bash que verifica se o valor digitado como

entrada é negativo. Caso seja verdade, o cddigo continua em

execucao, e solicita nova entrada, até que um valor maior ou igual a

zero seja digitado.

Nesse caso, é impresso na tela do terminal o niumero zero e a

execugao é encerrada. Considere que apenas numeros inteiros sdo

dados como entrada.

Assinale a opgdo que apresenta o comando em Bash que executa o

desejado.

(A) while read n; do if [ n -1t @ ]; then y=1; else y=0
&& break; fi; done; echo y

(B) while read $n; do if [ $n -1t © ]; then $y=1; else
$y=0 && break; fi; done; echo $y

(C) while read n; do if [ $n -1t @ ]; then y=1; else y=0
&& break; fi; done; echo $y

(D) while read $n; do if ( $n -1t @ ); then y=1; else y=0
&& break; fi; done; echo $y

(E) while read n; do if ( n -1t @ ); then y=1; else y=0
&& break; fi; done; echo y

43

Com relagdo a programacdo de shell scripts, analise as afirmativas a

seguir.

I.  Os dois caracteres “#!” quando inseridos no inicio da primeira
linha de um shell script servem para indicar o interpretador a ser
usado para o programa.

Il. Paraescrever uma linha de comentario em bash, deve-se utilizar
o caractere “#” no inicio da mesma.

lll. Alinha de comando a=1 | echo, escrita em bash, imprime o
ndmero 1 na tela do terminal.

Esta correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) II, apenas.

(C) lell, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) 1 1lell.

44

As variaveis sdo uma ferramenta essencial para a programagao, as

quais permitem armazenar dados definidos apenas na execugao,

executar e salvar o resultado de operagdes ldgicas e aritméticas,

entre outras possibilidades.

A respeito dos diferentes tipos de variaveis que podem ser usadas

em um programa, é correto afirmar que

(A) overflow e underflow ndo podem ocorrer ao se realizarem
operagdes aritméticas com varidveis do tipo real com
representacdo em ponto-flutuante.

(B) os vetores possuem uma estrutura que permite armazenar uma
quantidade pré-definida de varidveis de tipos distintos entre si.

(C) todos os caracteres representados por uma variavel do tipo char
utilizando codificagdo ASCIl podem ser impressos na tela.

(D) o maior nimero que um inteiro sem sinal de 8 bits pode
representar é 256.

(E) as matrizes sdo armazenadas de forma contigua na meméoria.

45

Ao desenvolver cddigos profissionais, seguir boas praticas de
programacdo é importante. Seguindo essas praticas, os codigos
gerados tendem a ser faceis de ler, entender e, consequentemente,
corrigir e modificar.

Assinale a opgdo que apresenta uma boa prdtica de programacdo.

(A) Dar preferéncia a utilizagdo de variaveis globais ao uso de
variaveis locais, caso as ultimas necessitem ser passadas como
parametros para multiplas fungdes.

(B) Declarar as varidveis que serdo utilizadas no inicio das suas
respectivas fungoes, separando a declaragdo das variadveis da
légica do algoritmo em si.

(C) Iniciar todas as linhas do cédigo na primeira coluna a esquerda
do editor de texto, visando maximizar a utilizagdo da tela do
computador.

(D) Usar nomes curtos para as variaveis, preferencialmente com
uma Unica letra.

(E) Adicionar comentdarios na maioria das linhas de cddigo do
programa.
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