INSTITUTO NACIONAL DE
PESQUISA ESPACIAL— INPE

PROVA OBIJETIVA
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ANALISE E DESENVOLVIMENTO DE PRODUTOS DE SENSORIAMENTO
REMOTO PARA O MONITORAMENTO DAS MUDANCAS DA
COBERTURA E USO DA TERRA

¥4 AN\
SUA PROVA INFORMACOES GERAIS

e Além deste caderno contendo 45 (quarenta e cinco)
questdes objetivas, vocé receberd do fiscal de prova
o cartdo de respostas;

e As questBes objetivas tém 5 (cinco) opgbes de

resposta (A, B, C, D e E) e somente uma delas esta
correta.

G TEMPO

e Vocé dispde de 4 (quatro) horas para a realizagdo da
prova;

e 2 (duas) horas apos o inicio da prova, é possivel
retirar-se da sala, sem levar o caderno de questdes;

e A partir dos 30 (trinta) minutos anteriores ao
término da prova é possivel retirar-se da sala
levando o caderno de questées.

® NAO SERA PERMITIDO

e Qualquer tipo de comunicagao entre os candidatos
durante a aplica¢do da prova;

e Anotar informacbes relativas as respostas em
qualgquer outro meio que nao seja no caderno de
questdes e nas folhas de textos definitivos;

e Levantar da cadeira sem autorizacdo do fiscal de
sala;

e Usar o sanitario ao término da prova, apds deixar a
sala.

Verifique se seu caderno de questOes esta completo,
sem repeticdo de questdes ou falhas e também confira
seu cargo. Caso tenha recebido caderno de cargo
diferente do impresso em seu cartdo de respostas, o
fiscal deve ser obrigatoriamente informado para o
devido registro na ata da sala;

Confira seus dados pessoais, especialmente nome,
numero de inscricdo e documento de identidade e leia
atentamente as instruges para preencher o cartdo de
respostas;

Para o preenchimento do cartdo de respostas, use
somente caneta esferografica, fabricada em material
transparente, com tinta preta ou azul;

Assine seu nome apenas no(s) espac¢o(s) reservado(s) no
cartdo de respostas;

Reserve tempo suficiente para o preenchimento do seu
cartdo de respostas. O preenchimento é de sua
responsabilidade e ndo sera permitida a troca do cartdo
de respostas em caso de erro cometido pelo candidato;

Para fins de avaliagcdo, serdo levadas em consideragdo
apenas as marcagdes realizadas no cartdo de respostas;

A FGV coletara as impressdes digitais dos candidatos na
lista de presenga;

Os candidatos serdo submetidos ao sistema de detecgdo
de metais quando do ingresso e da saida de sanitdrios
durante a realizagdo das provas.

Boa Prova!
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

1

Andlises de séries temporais sdo muito utilizadas no contexto de

desastres naturais.

Neste contexto, analise as afirmativas a seguir.

I.  Podem ser aplicadas para analises de desmatamento.

I. Podem ser aplicadas para analises de impactos de
deslizamentos.

Ill. Podem ser aplicadas para analises de impactos de vazamentos
de dleo.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) Ielll, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) I, 11ell.

2

Existem diversos métodos de imageamento, cuja forma de aquisi¢do
de imagem e a faixa do espectro eletromagnético utilizado implicam
em diferentes conjuntos de vantagens e desvantagens.

Assinale a opg¢do que indica o método de imageamento mais
comumente utilizado quando o objetivo é realizar estudos
relacionados a agricultura.

(A) LIDAR.

(B) Oradar banda.

(C) Optico com infravermelho.

(D) O radar banda X.

(E) Oradar bandaP.

3

indices de vegetacdo sdo muito usados em analises de imagens de

sensoriamento remoto.

Sobre o indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDVI),

analise as afirmativas a seguir e assinale (V) para a verdadeira e (F)

para a falsa.

() Pode ser utilizado para indicar a existéncia de agua, sendo esses
valores normalmente negativos.

( ) Pode ser utilizado para indicar qudo sauddvel determinada
vegetagdo se encontra.

( ) Pode ser utilizado para analisar densidade de vegetagao.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V=V-V.

(B) V-V-—F.

(C) V=—F-V.

(D) F=V V.

(E) F—=F—F.

4

O uso e a cobertura da terra sdo representados pela composicao de

diversas informagdes do terreno, tendo como um de seus objetivos,

auxiliar no planejamento urbano de prefeituras e no manejo de
areas de protecdo ambiental.

Considerando as feigdes que devem ser representadas para

construgdo de mapas de uso e cobertura da terra, analise os itens

a seguir.

I. O limite das areas edificadas apresenta regiGes com uma certa
densidade de edificagdes, sendo relevante para verificar a
dinamica de crescimento dessas regides.

Il. A vegetagdo cultivada apresenta a parcela do territério utilizado
para o cultivo de diversas vegetagbes, sendo importante ser
representada neste tipo de mapeamento.

Ill. As curvas de nivel representam o relevo da regido de estudo,
sendo uma das classes apresentadas em mapas de uso e
cobertura da terra.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) 1, apenas.

(C) lell, apenas.

(D) lelll, apenas.

(E) Ilelll, apenas.

5

E usual a utilizagdo de analises de séries temporais de imagens para

a criagdo de mapas de cobertura e uso da terra.

Sobre esse tema, analise as afirmativas a seguir e assinale (V) para a

verdadeira e (F) para a falsa.

() A segmentagdo nos mapas de uso e cobertura do solo facilita a
andlise de mudanga de comportamento, em comparagdo ao
método pixel a pixel.

( ) Dependendo do caso, novas classes de uso e cobertura do solo
sdo criadas, da mesma forma que algumas deixam de existir.

() Ndo sdo suficientes para auxiliar no calculo de diferenga de areas
de uma mesma classe, quando se comparam periodos distintos.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V-V -V.

(B) V-V -F.

(C) V=-F=V.

(D) F—=F-V.

(E) F-F—F.
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6

Um estudo sobre a cobertura vegetal de uma determinada regido
usou técnicas de analise e de classificagdo de imagens de satélite. O
objetivo era mapear diferentes tipos de vegetagdo, como floresta
densa, dreas de pastagem e corpos d'adgua. Para isso, aplicaram
métodos supervisionados e ndo supervisionados de classificagdo de
imagem.

Sobre o desempenho desses métodos, analise as afirmativas a

seguir.

I.  Métodos supervisionados permitem a utilizagdo de amostras
especificas de diferentes classes de vegetagdo para treinar o
algoritmo de classificagdo.

I. Métodos supervisionados permitem aos pesquisadores
realizarem validagGes cruzadas, comparando os resultados
obtidos com amostras de campo coletadas, aumentando a
confianga na precisdo da classificagdao das imagens.

Ill. A complexidade do ambiente florestal torna dificil identificar e
distinguir diferentes tipos de vegetagdo pelos métodos ndo
supervisionados, levando a uma classificagdo menos precisa das
imagens.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) e lll, apenas.

(E) I, el

7

Considerando a aplicacdo de técnicas de detecgdo de uso e
cobertura da terra em determinado bioma, assinale a opgdo que
contém uma caracteristica que as imagens devem possuir.

(A) Apresentar diferencgas fenoldgicas interanuais.

(B) Possibilitar realizagdo de corregdes geométricas.

(C) Ter sido adquiridas de sensores distintos.

(D) Apresentar alguma cobertura de nuvens.

(E) Ter capacidade de geragdo de altimetria.

8

Técnicas de detecgdo de mudangas sdo muito utilizadas para analises

de tendéncia e comparagdo entre imagens.

Com relagdo as técnicas utilizadas, analise as afirmativas a seguir e

assinale (V) para a verdadeira e (F) para a falsa.

() As técnicas que utilizam andlise de componentes principais
reduzem a dimensionalidade dos dados.

( ) As técnicas de anadlises por composicdo realizam uma
composigdo dos dados de duas datas distintas.

() As técnicas que utilizam diferengas e razdes detectam mudangas
sutis entre as imagens.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V=V-V.

(B) V-V-—F.

(C) V-F-V.

(D) F=F-V.

(E) F=V—F.

9

Durante uma pesquisa, foi necessdrio realizar a contagem de
edificios em uma determinada regido. Para atingir este objetivo,
decidiu-se empregar técnicas de classificagdo de imagens.
Considerando as caracteristicas dessas técnicas, analise as
afirmativas a seguir.

I. Classificadores supervisionados necessitam de um conjunto de
treinamento previamente classificado, enquanto classificadores
ndo supervisionados podem ser aplicados diretamente ao
conjunto de imagens.

Il. Redes neurais artificiais que utilizam técnicas como deep
learning sdo classificadores ndo supervisionados, tendo em vista
sua capacidade de aprender sozinhas.

lll. Independentemente do tipo de classificagdo, é necessario dividir
o conjunto de treinamento em pelo menos dois, um para treinar
o classificador e outro para testa-lo.

Estd correto o que se afirma em

(A) I, apenas.

(B) I, apenas.

(C) 1Il, apenas.

(D) lelll, apenas.

(E) e lll, apenas.

10

Considere uma aplicagdo utilizando o classificador de minima
distancia (d;;), dado pela equagdo:

T 1 T
dij = (m; —m;) x =5 (m; —my) (m; +m;) =0,
onde d;; representa a reta que separa as classes i,j e m;, m; sdo as

médias das classes i,j.

Sabendo que os vetores de média das classes sdo m; = (4,3)7 e
m, = (3,0)7, assinale a opgdo que indica a equac¢do da reta que
separa as duas classes.

(A) x4 +3x, =5.

(B) 3x; =7.

(C) 4x1 + 3x, = 6.

(D) x1 + 3x, = 8.

(E) 4x, + 3x, = 10.

11

Mapas de uso e cobertura do solo sdo utilizados para analises de
mudangas da distribuicdo de algumas caracteristicas no terreno,
sendo atualizados frequentemente para comparagdes.
Considerando a utilizagdo de imagens orbitais para a criagdo de um
mapa com abrangéncia nacional, analise as afirmativas a seguir.

I.  Para sensores que trabalham na faixa proxima do espectro
visivel, é desejavel que consigam obter imagens no
infravermelho préximo com intuito de melhorar a classificagdo
de areas edificadas.

I. O sensor deve fornecer imagens de alta resolugdo,
preferencialmente com o pixel menor que 1m, para que a
separagdo das classes seja a mais precisa possivel.

Ill. Deve-se optar por sistemas orbitais que possuam resolugdo
temporal compativel com a frequéncia de comparacdo desejada.

Esta correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) I, apenas.

(C) lell, apenas.

(D) lelll, apenas.

(E) 1,11 el
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Muitas técnicas de andlise e classificacdo de imagens utilizam bases

de dados previamente classificadas para treinar seus algoritmos.

Considere uma classificagdo de imagens com objetivo de identificar

vegetacdo densa e vegetagdo cultivada.

Sobre a base de dados para treino, analise as afirmativas a seguir e

assinale V para a verdadeira e F para a falsa.

() Pode ser aproveitada de uma base utilizada para classificacdo de
vegetagOes de mangue e de cerrado.

() Adrea da classe vegetagdo densa deve ser maior que a da classe
vegetacgdo cultivada.

() A soma da quantidade de amostras de cada classe deve ser a
maior possivel.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V—F-V.
(B) V—F—F.
(C) F=V-V.
(D) F=F-V.
(E) F=V—F.
13

Sensores dpticos embarcados em satélites de dérbita polar sdo muito
utilizados como fontes de dados para andlises de séries temporais.
Para sua utilizagdo sdo necessarias algumas etapas de pré-
processamento, com a finalidade de reduzir ou eliminar alguns
problemas oriundos da aquisi¢cdo de imagens por estas plataformas.
Assinale a opgdo que apresenta uma dificuldade na utilizagao desse
tipo de imagens para essa finalidade.

(A) Presenca de oclusdes.

(B) Resolugdo temporal.

(C) Resolugdo espacial.

(D) Orbita do satélite.

(E) Angulagdo do Sol.

14

Algumas anadlises de séries temporais de imagem necessitam da

utilizagdo de mais de um sensor.

Considerando uma situagao em que foi necessario utilizar imagens

dos sensores CBERS-4A e Sentinel-2, analise as afirmativas a seguir.

I.  Por conta da diferenga de resolugao espacial entre os sensores,
é recomendado realizar uma reamostragem na imagem de
melhor resolugdo, igualando-a com a pior.

Il. Como as érbitas de ambos os satélites sdo polares, ndo existe a
necessidade de realizar o registro entre as imagens.

Ill. Como o tempo de revisita dos satélites é distinto, é possivel
aumentar a quantidade de imagens da regido de interesse.

Esta correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) I, apenas.

(C) llelll, apenas.

(D) lelll, apenas.

(E) 1, el

15

Um descritor muito utilizado para aplicagdes de técnicas de extragdo
de informagGes espaciais consiste nas bordas entre feigdes. Entre as
formas de construir este tipo de descritor, pode-se citar as filtragens
no dominio espacial.

Nesse contexto, um exemplo de operador de filtragem que produz
imagem com bordas destacadas é o(a)

(A) Laplaciano.

(B) Gaussiano.

(C) Mediana.

(D) Bilateral.

(E) Média.

16

A segmentagdo das imagens consiste em uma etapa usual para

realizar extragGes automaticas de informagdes espectrais e espaciais

de imagens.

Considerando as caracteristicas da segmentagdo de imagens, analise

as afirmativas a seguir e assinale (V) para a verdadeira e (F) para a

falsa.

() As regiGes geradas pela segmentacdo definem conjuntos de
pixels que contém alguma caracteristica similar.

() Nem todos os pixels da imagem precisam pertencer a alguma
regido.

() As regiGes criadas podem se intersectar.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V-V-—F.

(B) V-F-V.

(C) V-F—F.

(D) F=V-V.

(E) F=F-F.

17

Existem diversas aplicagdes para técnicas de detec¢ao de mudangas.
Considerando as aplicagbes em que essas técnicas podem ser
empregadas para acompanhamento de algum fenémeno, analise as
afirmativas a seguir e assinale (V) para a verdadeira e (F) para a falsa.
() Alteragdes nas posi¢des de torres de comunicagdes.

() Alteragdes sazonais na produgdo de pasto.

() Mudangas no uso e ocupacdo do solo.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V=V-V.

(B) V=—F-V.

(C) V=-V-F.

(D) F=V-V.

(E) F—=F—F.
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Considere a andlise do impacto do rompimento da barragem de
Brumadinho, imediatamente apds o evento, utilizando identificagdo
de mudangas em imagens.

Com relagdo a esse cenario, analise as afirmativas a seguir e assinale

(V) para a verdadeira e (F) para a falsa.

() Ocorrerd modificagdo da cobertura, tendo em vista que regides
na area alagada, anteriormente classificadas como vegetacdo,
passardo a ser classificadas como agua.

() Por conta da urgéncia do evento, devem ser usadas imagens de
diversos sensores a fim de obter imagens com intervalo de
tempo curto entre si.

( ) Possuira taxa de mudanga sutil, tendo em vista que o
escoamento da agua da regido que foi alagada ocorrerd de forma
gradual.

As afirmativas sdo, respectivamente,

Deseja-se utilizar a técnica de analise do vetor de mudangas para
identificar mudangas em um par de imagens tomadas em tempos
distintos (imagens A e B), analisando apenas a variagdo da
magnitude. Sabe-se que as imagens possuem apenas duas bandas e
que os valores das bandas para determinada regido homdloga nas
imagens sejam os vetores:

P, = (159,286) e Pz = (150,274),
sendo P; o vetor correspondente aos valores das bandas da regido
de interesse na imagem i.
Considere que a magnitude é calculada pela distancia euclidiana
entre os vetores, no espago cartesiano definido pelas duas bandas.
Ainda, caso essa magnitude esteja acima de um valor limite pré-
estabelecido, conclui-se que ocorreu uma mudanga na imagem.
Para concluir que ocorreu mudanga na imagem é necessario que o
valor limite seja
(A) 7.
() 10.
(C) 13.
(D) 16.
(E) 19.

20

Mapas de uso e cobertura da terra fornecem informacgGes
importantes para a compreensao da paisagem de uma determinada
adrea em um determinado tempo. Eles delimitam regiGes que sdo
associadas a uma dentre um conjunto de classes.

Assinale a opgdo que descreve uma classe que ndo pode ser
mapeada somente com o uso de imagens Opticas de sensoriamento
remoto orbital.

(A) Area de solo exposto.

(B) Area propensa a terremotos.

(C) Corpos d’agua.

(D) Area de agricultura.

(E) Area de floresta.

21

Mapas de uso e cobertura do solo sdo ferramentas que possibilitam

estudos de determinadas mudangas em regides de interesse.

Entre as possibilidades de aplicagdo dessa ferramenta para

monitoramento, analise as afirmativas a seguir.

I.  Possibilita o monitoramento de desmatamento em dareas de
floresta, identificando aparecimento de novos caminhos e
clareiras.

Il. Possibilita o monitoramento de areas de protegdo ambiental,
identificando dreas de exploracdo mineral ilegal na regido.

lll. Possibilita o monitoramento dos biomas brasileiros, verificando
se houve perda ou ganho de drea em cada um deles.

Estd correto o que se afirma em

(A) I, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) 1, 1rell.

22

Sistemas de Informagdes Geograficas (SIGs) sdo amplamente

utilizados para produzir e analisar mapas de uso e cobertura da terra.

A respeito das funcionalidades de um SIG e suas aplicagdes, analise

os itens a seguir.

I.  Operagdes de consultas topoldgicas para reprojetar imagens de
sensoriamento remoto.

Il. FungBes de processamento de imagens que incluem
segmentacdo e classificacdo de imagens de sensoriamento
remoto.

Ill. Funcionalidades para acessar dados geograficos armazenados
em arquivos, como Geotiff e Shapefile, e em sistemas de banco
de dados espaciais, como PostGIS.

Esta correto o que se afirma em:

(A) 1, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) 1,11 el
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Imagens aéreas constituem importantes insumos para andlises no
terreno. Para sua utilizagdo, é necessario aplicar técnicas de extragdo
de informagdes espectrais e espaciais.

Tendo em vista as condig¢Ges para aplicagdo destas técnicas, analise
as afirmativas a seguir e assinale (V) para a verdadeira e (F) para a
falsa.

() Para analises de cobertura vegetal, pode-se utilizar imagens de
radar na banda P, tendo em vista que esta banda retorna
informacgGes das copas das arvores.

( ) Deve-se atentar para as condi¢Ges climaticas em todas as
imagens, tendo em vista a influéncia desses fatores na
reflectancia dos objetos.

() Imagens oriundas de LiDAR podem ser utilizadas para extragdo
de informacgGes espaciais detalhadas de altitude.

As afirmativas sdo, respectivamente,

O resultado de uma classificagdo que possuia como objetivo
identificar florestas é registrado na tabela a seguir, onde a coluna
“Desejado” representa a classe real da feicdo e a coluna
“Classificado” representa a classe informada pelo algoritmo de
classificagdo empregado:

Feigao Desejado Classificado
1 Floresta Floresta
2 N&o floresta | Ndo floresta
3 Nao floresta Floresta
4 Floresta Floresta
5 N3o floresta | Ndo floresta
6 Floresta Nao floresta
7 Floresta Floresta

Considere que o valor da sensibilidade (S) da classificagdo é dado a
partir da seguinte equacao:
verdadeiros positivos

verdadeiros positivos + falsos negativos
Nesse caso, o valor da sensibilidade da classificagdo S é
(A) 0,65.
(B) 0,70.
(C) 0,75.
(D) 0,80.
(E) 0,85.

25

Para construir mapas de uso e cobertura do solo, além de insumos
raster como imagens orbitais, podem-se utilizar fontes de insumos
vetoriais, preferencialmente de &rgdos oficiais. Considerando a
utilizagdo de insumos vetoriais para essa finalidade, analise as
afirmativas a seguir e assinale (V) para a verdadeira e (F) para a falsa.

() Como mapas de uso e cobertura do solo podem possuir mais de
uma informacgdo da mesma regido no mesmo intervalo temporal,
os vetores podem possuir regides de intersecgao.

() Os metadados dos vetores utilizados sdo importantes para
identificar a origem da informacao, identificando por exemplo o
sensor imageador e a data da aquisi¢do.

() O nivel de preenchimento dos atributos do vetor pode permitir
a geragdo de mapas distintos ou mais detalhados de uso e
cobertura do solo.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V-V-V.
(B) V—F—F.
(C) F=V-V.
(D) V-V-F.
(E) V=F-V.
26

Com relagdo ao estabelecimento de métricas de paisagem ao se

analisar a ocorréncia de mudangas temporais em areas urbanas,

analise as afirmativas a seguir.

I.  Permite quantificar a variacdo de indices associados a
distribuicdo de elementos naturais pelo cenario urbano.

Il. E associado somente a elementos naturais (ndo-antrépicos) da
paisagem.

lll. Pode ser aplicado também em andlises de desflorestamento em
areas predominantemente florestais.

Esta correto o que se afirma em

(A) lell, apenas.

(B) lelll, apenas.

(C) Il elll, apenas.

(D) 11, apenas.

(E) Lltell
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Relacione as métricas da paisagem a seguir as suas respectivas
descrigdes.
Razdo perimetro-area
Fragmentagdo
Dispersao
Dimensado fractal
) Associada ao nivel de segmentacdo de uma determinada
classe semantica de elementos identificados.
( ) Indica o afastamento interno médio entre os elementos
identificados de uma determinada classe semantica.

— Rk wbhPRE

( ) Associada a curvilinearidade média das bordas dos elementos
identificados de uma determinada classe.

( ) Pode indicar o nivel de achatamento médio de elementos
identificados para uma determinada classe semantica.

Assinale a opgdo que indica a relagdo correta, segundo a ordem

apresentada.

(A) 1-2-3-4.
(B)3-2-4-1
(C)2-3-1-4.
(D)2-3-4-1
(E) 4-3-2-1
28

Para a classificacdo de arvores urbanas, a partir de uma imagem

digital optica (5 metros de resolugdo espacial) referente a um

municipio, sdo indispensaveis,

(A) a segmentacdo semantica e a segmentacgdo por instancias.

(B) a andlise por componentes principais e a segmentacdo
semantica.

(C) ofiltro passa-baixas e a segmentagdo semantica.

(D) o filtro passa-baixas e a segmentagdo por instancias.

(E) a andlise por componentes principais e a segmentagdo por
instancias.

29

Para se proceder a uma andlise confidvel de mudangas de cobertura

da terra a partir de produtos de Sensoriamento Remoto,

empregando-se comparagOes por pixel, as imagens consideradas

devem ter, a(o) mesma(o),

I. resolugdo espacial.

Il. enquadramento geogréfico, tendo as mesmas coordenadas
latitude-longitude.

Ill. nimero de classes na segmentag¢do semantica.

Esta correto o que se afirma em

(A) lell, apenas.

B) Il, apenas.

C) lelll, apenas.

D) Il e lll, apenas.

E) I, 1lelll.

—_— e~~~

30

A heterogeneidade da paisagem pode ser quantificada pelo nimero
de classes existentes na segmentagdo semantica dos dados
geoespaciais referentes a area em questdo.

No caso de serem utilizados conjuntamente dados 2D e 3D
adquiridos por sensoriamento remoto, as classes podem ser
definidas com base em descritores

(A) geométricos, somente.

(B) texturais, somente.

(C) espectrais, somente.

(D) geométricos e texturais, somente.

(E) geométricos, texturais e espectrais.

31

Sobre avaliagdo de resultados de classificagdo, relacione os termos

elencados a seguir, as respectivas defini¢des.

1. Acuracia Global

2. Matriz de confusdo

3. Acurécia do produtor

4. Acurdcia do usuario

( ) Relacionada aos erros de comissdo, indica a proporgdo de
amostras classificadas corretamente para uma determinada
classe em relagdo ao numero total de amostras classificadas
como sendo dessa classe.

() indice que representa uma avaliacdo geral do desempenho de
um modelo de classificagdo.

( ) Tabela especifica que tem como intuito permitir a visualizagdo
do desempenho do modelo de classificagdo.

( ) Relacionada aos erros de omissdo, representa a proporgdo de
amostras classificadas corretamente para uma determinada
classe em relagdo ao numero total de amostras de referéncia
pertencentes a essa classe.

Assinale a opgdo que apresenta a relagdo correta, na ordem

apresentada.

(A)3-1-2-4.
(B) 4-1-2-3
(C)3-2-1-4.
(D)4 -1-3
(E) 3-4-2-1
32

A respeito das métricas que podem ser calculadas a partir da Matriz
de Confusao, considere a seguinte expressao:

“Indica a proporgdo de verdadeiros positivos em relagéo ao total de
amostras positivas da referéncia.”

Assinale a op¢do que indica o termo corretamente definido pela
expressao.

(A) Acurdcia.

(B) Precisdo.

(C) Recall.

(D) f-score.

(E) Concordancia.
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Durante muitos anos o coeficiente kappa que, originalmente, foi
desenvolvido para comparagdo entre classificagdes feitas por dois
especialistas diferentes, vem sendo utilizado na avaliagdo de
resultados de mapeamentos tematicos resultantes de classificagdes
digitais.

Sobre aspectos envolvendo o coeficiente kappa, analise as

afirmativas a seguir.

I. O kappa tem caracteristicas similares ao calculo da acuracia
global, sobretudo porignorar os valores que estdo dispostos fora
da diagonal principal da matriz de confusao.

I. O kappa faz uma comparagdo entre a concordancia da
classificagdo observada e a concordancia esperada ao acaso. Se
a concordancia esperada ao acaso for alta, mesmo um modelo
de classificagdo mediano pode ter um valor de kappa alto,
causando conclusdo enganosa sobre seu real desempenho.

Ill. O kappa ndo leva em conta se algumas classes sdo muito mais
comuns do que outras. Isso significa que ele pode nao refletir
com precisdo o qudo bem a classificagdo se saiu nas classes
menos frequentes.

Esta correto o que se afirma em

(A) I, apenas.

(B) 1, apenas.

(C) NI, apenas.

(D) e lll, apenas.

(E) 1,11 ell.

34

Metodologias para identificagdo de mudanca de cobertura da terra
podem ter como insumos diversos produtos advindos do
Sensoriamento Remoto.

Sobre os conceitos fundamentais dessa tecnologia, analise as

afirmativas a seguir e assinale (V) para a verdadeira e (F) para a falsa.

() Aresolugdo radio-métrica de um sensor é um conceito associado
especificamente a energia emitida na frequéncia das ondas de
radio.

() A resolugdo temporal é definida pelo tempo de revisita, sendo
um conceito associado ao sensor e nao a plataforma de
imageamento.

() Aresolugdo espacial nominal de um sensor e o tamanho de pixel
no terreno sdo conceitos que mantém correlagdo, embora ndo
sejam sinGnimos.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V-V-V.

(B) V-V —F.

(C) V-F~-F.

(D) F=F-V.

(E) F—F—F.

35

O desenvolvimento de metodologias para o mapeamento de

desmatamento deve contemplar uma etapa de selegao de imagens

digitais a serem utilizadas, conhecido como dataset. Sobre a

montagem dos datasets para andlise de desflorestamentos, analise

as afirmativas a seguir e assinale (V) para a verdadeira e (F) para a

falsa.

( ) E condicdo necessaria os insumos utilizados serem todos
referenciados a uma mesma época.

( ) E condigdo necessaria que os insumos utilizados apresentem o
mesmo  georreferenciamento, ou seja, devem estar
referenciados ao mesmo sistema de coordenadas terrestres.

() E condicdo necessaria os insumos utilizados serem adquiridos
por sensores de mesma resolu¢do espectral.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V=V -V.
(B) F=V-V.
(C) V-F-F.
(D) F=F-V.
(E) F~V-F.
36

Para se proceder a andlises qualitativas e quantitativas em estudos

ambientais, podem ser empregados diferentes tipos de sensores

imageadores ativos e passivos, os quais operam em diferentes faixas

do espectro eletromagnético.

Assinale a opgdo que indica a correta correspondéncia de cada tipo

de aquisicdo com sua faixa eletromagnética de operagdo (em valores

de comprimento de onda).

(A) Optica visivel: 0,4um a 1um; Radar: 1 cm a 1 m; LiDAR: 750nm a
1500nm.

(B) Optica visivel: 0,4pum a 0,7um; Radar: 1cm a 1m; LiDAR: 750nm a
1500nm.

(C) Optica visivel: 0,4um a 1um; Radar: 1 mm a 1 cm; LiDAR: 3000nm
almm;

(D) Optica visivel: 0,4um a 0,7um; Radar: 1mm a 1cm; LiDAR:
3000nm a 1mm;

(E) Optica visivel: 0,4um a 1um; Radar: 1cm a 1m; LiDAR: 750nm a
1500nm.
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Sobre a variedade de sensores ativos e passivos utilizados para
aplicagdes ambientais do Sensoriamento Remoto, relacione os tipos
de sensores listados a seguir as suas caracteristicas.

1. Radar de Abertura Sintética.

2. Radar de Abertura Real.

3. Sensor optico.

4. Sensor LiDAR.

() Varredura pontual; integragdo com sistema de posicionamento
permite, como resultado de saida, dados estruturados por
nuvens de pontos 3D.

( ) Dependéncia de reflexdo solar; maior resolugdo espectral.

() Independéncia de reflexdo solar; maior poder de resolugdo
espacial.

( ) Geometria de visada lateral; resolugdo espectral monobanda.

Assinale a opgdo que indica a relagdo correta, segundo a ordem

apresentada.

(A) 1-2-3-4.
(B) 2-1-3-4
(C)2-3-1-4.
(D) 4-3-1-2
(E) 4-3-2-1
38

Para estudos florestais em regiGes equatoriais, os sensores ativos,
principalmente os radares imageadores, se destacam por suas
vantagens apresentadas em relagdo aos sensores passivos opticos.
Sobre as vantagens do uso de imagens-radar em estudos referentes
a Amazonia, assinale a afirmativa correta.

(A) Remogdo de ocorréncia de nuvens por meio de filtragem
estatistica.

(B) Imageamento do solo amazonico obtido por meio de aquisigdo
em banda P, que apresenta maior frequéncia de radiagdo do que
0s sensores dpticos.

(C) Maior capacidade polarimétrica advinda da possibilidade de
diferentes polarizagGes emitidas e recebidas pelo sensor.

(D) Imageamento do solo amazonico obtido por meio de aquisigdo
em banda X, que apresenta maior frequéncia de radiagdo do que
0s sensores Opticos.

(E) Maior poder de resolugdo espacial obtido pela técnica de
processamento multilook.

39

O uso conjunto de imagens de radar e imagens Opticas requer o

estabelecimento de condigdes para que se tenha eficacia nas

andlises requeridas.

Nesse contexto, assinale a opg¢do que apresenta a correta

justificativa do procedimento a ser realizado em imagens-radar

visando a sua utilizagdo em conjunto com imagens Opticas.

(A) Corregdo geométrica do tipo slant to ground range para a
ortorretificagdo da imagem.

(B) Processamento do tipo multilook para aumentar o poder de
resolugdo espacial.

(C) Interpolagdo bilinear para aumentar a resolugdo espectral.

(D) Filtragem passa-baixa para criagdo de mascara de nuvens.

(E) Transformagdo de cores IHS-RGB para aumentar a acurdcia
visual.

40

Com relagdo as metodologias que objetivam a identificagdo de
expansao urbana podem ser utilizados insumos adquiridos por
radares imageadores, analise as afirmativas a seguir.

I. Edificagdes podem causar saturagdo do sinal de retorno, devido
ao mecanismo de dupla reflexdo.

II. O comportamento geométrico regular das dimensGes das
edificacGes pode facilitar a interpretagdo visual desses alvos em
imagens de radar.

lll. Medindo-se a correlagdo interna existente em um par de
imagens de radar adquirido, as edificagGes estdo associadas aos
maiores valores desse indice estatistico.

Esta correto o que se afirma em
(A) 1, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) 1, 1lell.

41

Para o mapeamento de feigbes urbanas a partir de dados de
Sensoriamento Remoto, a heterogeneidade da paisagem analisada
pode ser evidenciada por meio de diferentes atributos descritores
extraidos dos dados utilizados.

Sobre a utilizagdo de descritores em dados 2D (imagens Opticas) e
3D (nuvens de pontos adquiridas por LiDAR), assinale a opgdo que
apresenta a correta justificativa.

(A) Descritores 2D e 3D sdo empregados para a segmentagdo
semantica dos dados utilizados, facilitando assim a interpretagdo
da paisagem urbana heterogénea analisada.

(B) O uso conjunto do descritor geométrico de planaridade e da
componente espectral verde no descritor RGB permite alta
eficacia na identificacdo de arvores.

(C) O descritor de planaridade utilizado sem combinagdo com
informag0es espectrais RGB garante alta eficacia na identificagdo
de telhados de edificagdes.

(D) O uso de descritores espectrais € possivel somente no caso de
imagens 2D dpticas.

(E) A estimagdo dos descritores geométricos é independente de
informacgdes de vizinhanga espacial.
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Diversos sdo os algoritmos de aprendizado computacional que
podem ser empregados em classificagdes automaticas de imagens
digitais visando identificar ocorréncias de desmatamentos.

Sobre os métodos de classificagdo automatica, analise as afirmativas

a seguir.

I.  Nos métodos de classificagdo ndo-supervisionada a estrutura das
classes é determinada a partir de um conjunto de dados ndo
rotulados; classes estas que apresentam similaridades e
diferengas extraidas a partir de tais amostras.

Il. Métodos de classificagdo supervisionada exigem um conjunto de
amostras rotuladas para permitir modelar as classes e as
fronteiras de decisdo do classificador.

Ill. Exemplo de método de classificagdo supervisionada é o
algoritmo que emprega o estimador da maxima verossimilhanga,
ao passo que o algoritmo de maquinas de vetor-suporte é um
método ndo supervisionado.

Esta correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) e lll, apenas.

(E) I, el

43

Para a avaliagdo do desempenho das classificagGes automaticas de
imagens digitais deve haver uma determinada referéncia, a qual é
comparado o resultado obtido apds a classificagdo realizada.
Graficamente, tal comparagdo pode ser estabelecida por meio de
uma matriz chamada matriz de erro ou confusao.

Relacione algumas das métricas extraidas para a classe vegetacdo a

partir de uma matriz de confusdo gerada no contexto de uma

classificagdo de imagem digital de drea urbana as suas respectivas
descrigdes.

1. Exatiddo do usuario

2. Exatiddo do produtor

3. Erro de comissdo

4. Erro de omissdo

( ) razdo entre os achados positivos rotulados corretamente
(verdadeiros positivos) e o total de pixels verdadeiramente de
vegetacdo (verdadeiros positivos e falsos negativos).

( ) razdo entre os achados positivos rotulados corretamente
(verdadeiros positivos de vegetagdo) e o total de achados
positivos (quantidade total de pixels rotulados como vegetagao).

() razdo entre o numero de pixels rotulados erroneamente (falsos
positivos) e o numero total de pontos rotulados na classe
vegetacgdo (verdadeiros e falsos positivos).

( ) razdo entre o niumero de pixels que deixaram de ser rotulados
(falsos negativos) e o nimero total de pixels existentes na classe
vegetacgao (verdadeiros positivos e falsos negativos).

Assinale a opgdo que indica a relagdo correta, segundo a ordem

apresentada.

(A) 2-1-3-4.
(B) 1-2-3-4.
(C) 2-1-4-3.
(D)1-2-4-3
(E) 3—4-1-2.

44

ApOs realizada uma classificagdo de cobertura da terra em imagens
digitais, é possivel, utilizando-se de um sistema de informagGes
geograficas, vetorizar o resultado obtido, para auxiliar a visualizagdo
e as analises requeridas. A delimitagdo de poligonos por edi¢do
vetorial permite calcular diferentes métricas da paisagem
considerando-se as classes identificadas.

Sobre tais métricas, assinale a afirmativa correta.

(A) A fragmentacdo de uma determinada classe indica o
afastamento interno médio entre seus elementos identificados.

(B) A dispersdo de uma determinada classe é associada ao seu grau
de segmentagao.

(C) Quando calculadas a partir de classificagdes de imagens
referentes a épocas diferentes, permitem quantificar a variagdo
do comportamento espacial de uma determinada classe.

(D) Dimensdes fractais de uma determinada classe estdo associadas
a linearidade das bordas de seus elementos identificados.

(E) A quantificagdo das métricas independe do poder de resolugdo
espacial das imagens utilizadas.

45

A diversidade bioldgica singular, prépria, de cada bioma requer o
estabelecimento de condi¢Ges apropriadas para as respectivas
analises espaciais, abrangendo a definicdo de sensores imageadores,
as classes de mapeamento, area de estudo etc.

Sobre o uso de dados de Sensoriamento Remoto para analises

espaciais sobre ameagas ambientais em biomas brasileiros em

grande escala, analise as afirmativas a seguir e assinale (V) para a

verdadeira e (F) para a falsa.

() Imagens de radar de abertura sintética sdo muito recomendadas
para estudos de desmatamentos amazonicos, em decorréncia do
alto grau de nebulosidade existente em regides equatoriais.

() Imagens épticas podem apresentar maior eficacia em andlises
sobre o cerrado, principalmente se forem referentes a épocas de
estiagem pluviométrica no Centro-Oeste brasileiro, comumente
ocorridas no periodo de verdo astrondmico, do que em analises
sobre a Amazonia.

( ) Dados 3D adquiridos por laserscanning podem apresentar
maiores eficicia e completude em estudos ambientais
referentes a fragmentos florestais de araucarias do que em
estudos referentes a regido dos Pampas gauchos.

As afirmativas sdo, respectivamente,
(A) V-V -V.
(B) V-F—F.
(C) V-F-V.
(D) F-V—F.
(E) F=V-V.
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