INSTITUTO NACIONAL DE

PesQUISA EsPACIAL— INPE

PROVA DISCURSIVA

TG25

DESENVOLVIMENTO DE SOFTWARE E SISTEMAS PARA

SUA PROVA

e Além deste caderno contendo 5 (cinco) questdes
discursivas com as respectivas folhas de rascunho,
vocé recebera do fiscal de prova as folhas de textos
definitivos;

@
+*  TEMPO

e Vocé dispOe de 4 (quatro) horas para a realizagdo da
prova;

e 2 (duas) horas apds o inicio da prova, é possivel
retirar-se da sala, sem levar o caderno de questdes;

e A partir dos 30 (trinta) minutos anteriores ao
término da prova é possivel retirar-se da sala
levando o caderno de questées.

® NAO SERA PERMITIDO

e Qualquer tipo de comunicagdo entre os candidatos
durante a aplicagdo da prova;

e Anotar informagbes relativas as respostas em
qgualquer outro meio que ndo seja no caderno de
guestdes e nas folhas de textos definitivos;

e Levantar da cadeira sem autoriza¢do do fiscal de
sala;

e Usar o sanitdrio ao término da prova, apds deixar a
sala.

AREA DE GEOINFORMATICA

A INFORMACOES GERAIS

Verifique se seu caderno de questdes esta completo,
sem repeticdo de questdes ou falhas. Caso contrario,
notifique imediatamente o fiscal da sala, para que sejam
tomadas as devidas providéncias;

Confira seus dados pessoais, especialmente nome,
numero de inscricdo e documento de identidade e leia
atentamente as instrugGes para preencher as folhas de
textos definitivos;

Para o preenchimento das folhas de textos definitivos,
use somente caneta esferografica, fabricada em material
transparente, com tinta preta ou azul;

Assine seu nome apenas no(s) espaco(s) reservado(s) no
cartao de respostas;

Caso vocé tenha recebido caderno de cargo diferente do
impresso em suas folhas de textos definitivos, o fiscal
deve ser obrigatoriamente informado para o devido
registro na ata da sala;

O preenchimento das folhas de textos definitivos é de
sua responsabilidade e ndo sera permitida a troca de
folha de texto definitivo em caso de erro cometido pelo
candidato;

Para fins de avaliagdo, serdo levadas em consideragao
apenas os textos das folhas de textos definitivos;

A FGV coletara as impressoes digitais dos candidatos na
lista de presenca;

Os candidatos serao submetidos ao sistema de detecgdo
de metais quando do ingresso e da saida de sanitarios
durante a realizagdo das provas.

Boa prova!
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Questao 1

A acuracia no posicionamento de uma imagem com correcdo de sistema pode ndo ser adequada para algumas aplicagGes.

A imagem com corregdo de sistema é gerada baseada nos dados de posicionamento do satélite.

Indique os materiais e métodos necessarios para processar a imagem com corre¢do de sistema com o objetivo de melhorar sua acuracia
em relagdo ao seu georreferenciamento de modo automatico, ou seja, sem intervengao humana. Justifique sua resposta.
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Questao 2

SIG — Sistema de Informagdo Geografica -- € um sistema de informagdo que manipula informacgdo geografica, tendo como caracteristicas
basicas o tratamento de relagGes espaciais entre objetos geograficos e o armazenamento de sua topologia. Muitos desses objetos, como as
imagens de satélites, sdo considerados Big Data, dada sua diversidade e seu volume. Neste contexto o Brazil Data Cube (BDC) é um projeto
de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo tecnoldgica do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), que esta produzindo dados a partir
de grandes volumes de imagens de sensoriamento remoto de média resolugdo para todo o territdrio nacional, disponibilizando cole¢des de
dados, em formato de cubos de dados, prontos para analise. Com relagdo ao tema descrito, responda ao que se pede a seguir.

A) O que é o OGC (Open Geospatial Consortium) e qual a sua importancia para a manipulagdo de informagdo geografica? O que é e para
que serve o formato GeoTIFF definido pelo OGC? O que é e qual a relagdo do Spatio Temporal Asset Catalog (STAC) com os padrdes
0GC?

B) O que é ciéncia de dados e qual sua relagdo com os cubos de dados da plataforma Brazil Data Cube? Qual a importancia desta relagdo?
Cite um exemplo de aplicagdo em geoinformatica que envolva essa relagdo.
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Questao 3

A figura abaixo contém um fragmento de um diagrama de classes, que é parte do projeto conceitual de um banco de dados geografico.

K; ‘ Estado Propriedade_rural
1 Contains 0..*
9 Cod_IBGE:INTEGER | = = == = == = — = s = === — = 9, ID: INTEGER
Nome_estado: TEXT Nome_prop: INTEGER
Sigla_estado: TEXT Tipo_prop: INTEGER
1
|
!
1
1
|
1
W Municipio * Enderego Logradouro
R — —_—
1 Contains 1.* 0..* Situado em 1
9 Cod iIBGE:INTEGER p====== === e === 9, ID_logradouro: INTEGER 9, ID_logradouro: INTEGER
Nome_munic: INTEGER @, Num_porta: INTEGER Tipo_logradouro: TEXT
Populacao: INTEGER CEP: INTEGER Nome_logradouro: TEXT

No diagrama, estados sdo representados por uma subdivisdo planar, ou seja, um conjunto de poligonos que ndo se sobrepdem e cobrem
inteiramente o territério nacional. Da mesma forma, municipios sdo representados por uma subdivisdo planar que cobre inteiramente o
territdrio de cada estado. A agregacdo do territorio dos municipios forma a geometria de cada estado. O banco de dados inclui uma classe
de propriedades rurais, representadas por seus limites poligonais. Municipios possuem enderegos postais, representados por pontos, e
associados a uma classe de logradouros, que traz dados convencionais (ndo geograficos) que caracterizam ruas, avenidas, pragas e outros
tipos de logradouros publicos. Linhas tracejadas indicam relacionamentos espaciais, e linhas continuas denotam relacionamentos
convencionais, e as cardinalidades estdo indicadas na notagdo UML.

Em relagdo a essas informagdes, responda ao que se pede a seguir.

A) Ao construir um esquema fisico correspondente ao esquema conceitual da figura, o desenvolvedor conta apenas com os tipos de dados
geograficos definidos pelo Open Geospatial Consortium (OGC), ou seja, POINT, LINESTRING, POLYGON, etc.
A; Explique como garantir que cada comportamento previsto para os objetos geograficos modelados no projeto conceitual seja

observado, de modo a impedir inconsisténcias no banco de dados.

A, Explique como garantir a consisténcia do relacionamento entre ENDERECO e LOGRADOURO.

B) Ao executar consultas e operagdes de visualizagdo envolvendo a tabela de propriedades rurais, percebe-se que o desempenho é baixo.
Proponha solugbes para buscar melhorar esse desempenho, considerando que a infraestrutura computacional usada no
gerenciamento do banco de dados nao podera ser alterada.
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Questao 4

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais € um dos grandes provedores de dados ambientais do Brasil. Vocé é um dos desenvolvedores de
sistemas de informagdes e solugdes para armazenamento / disponibilizagdo deste tipo de conteldo para a sociedade e recebeu a demanda
de criar um cédigo que ao identificar a chegada de um novo arquivo de dados de estagGes meteoroldgicas, deve realizar calculos basicos e
guardar estes novos resultados em uma outra base.

Vocé devera realizar a leitura de dados disponibilizados em arquivo texto. Estes arquivos sdo horarios e contém os primeiros 10 minutos de
cada hora, em uma resolugdo de 1 segundo, sendo enviados para um FTP sempre que o ultimo registro é gravado.

Este é um exemplo de linha valida no arquivo:
16/04/2024 13:03:06; 23.00; 76; 1012.5; 11.2; 0.3;

Observam-se, nessa linha, as informacdes de data/hora, minuto e segundo; temperatura do ar; umidade relativa; pressdo atmosférica ao
nivel do mar; velocidade do vento e precipitagdo, nesta ordem.

Descreva textualmente - sem utilizar nenhuma linguagem de programacao especifica e tomando como base o paradigma de orientagao a
objetos e os conceitos de estruturas de dados - as classes, os atributos e os métodos que vocé entende ser necessario para:
A) realizar o monitoramento da base de dados onde chegam os arquivos.
B) Com a chegada de um novo arquivo, realizar:
B; a leitura destes dados;
B, verificar o maior valor, o menor valor, o valor médio horario e o desvio padrdo para cada variavel, exceto para a precipitagdo -
esta deve ter apenas seus registros somados;
B3 realizadas estas operagoes, escreva estes resultados em uma tabela de um banco de dados, representando a medida daquele
horario — a data/hora é o identificador tnico destes registros.
Lembre-se também de descrever os tipos e estruturas de dados.
C) Ainda sobre o paradigma da orientag¢do a objetos, descreva uma situagdo na qual vocé utilizaria o conceito de Heranga neste contexto.
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Questao 5

GeoNode é um sistema de gerenciamento de dados geoespaciais, incluindo funcionalidades como o armazenamento, a catalogagdo e a
publicagdo de recursos georreferenciados e documentos relacionados em ambiente Web. O sistema integra diferentes softwares livres
estaveis de tal modo que propicie ao usuario uma interface amigavel, possibilitando que usudrios ndo especializados compartilhem e acessem
recursos geoespaciais assim como permitem que criem mapas customizados a partir de camadas disponiveis no sistema.

Entre os softwares instalados, podem ser citados o Geoserver e o NGINX, instalados e configurados em um container Docker. Neste

contexto, responda ao que se pede a seguir.

A) Explique por que a instalagdo do sistema em um container Docker pode ser mais vantajosa que a instalagdo em um servidor local.

B) Considerando a descri¢do da finalidade do sistema Geonode, descreva a funcionalidade do software NGINX que justifique a sua
instalacao.

C) Explique a finalidade da funcionalidade Geofence no contexto do Geoserver.
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Realizagdo
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