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INTEGRACAO ENTRE SENSORES, COLETORES E TRANSMISSORES DE
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SUA PROVA INFORMACOES GERAIS

e Além deste caderno contendo 45 (quarenta e cinco)
questdes objetivas, vocé receberd do fiscal de prova
o cartdo de respostas;

e As questBes objetivas tém 5 (cinco) opgbes de
resposta (A, B, C, D e E) e somente uma delas esta
correta.

G TEMPO

e Vocé dispde de 4 (quatro) horas para a realizagdo da
prova;

e 2 (duas) horas apos o inicio da prova, é possivel
retirar-se da sala, sem levar o caderno de questdes;

e A partir dos 30 (trinta) minutos anteriores ao
término da prova é possivel retirar-se da sala
levando o caderno de questées.

® NAO SERA PERMITIDO

e Qualquer tipo de comunicagao entre os candidatos
durante a aplica¢do da prova;

e Anotar informacbes relativas as respostas em
qualgquer outro meio que nao seja no caderno de
questdes e nas folhas de textos definitivos;

e Levantar da cadeira sem autorizacdo do fiscal de
sala;

e Usar o sanitario ao término da prova, apds deixar a
sala.

Verifique se seu caderno de questOes esta completo,
sem repeticdo de questdes ou falhas e também confira
seu cargo. Caso tenha recebido caderno de cargo
diferente do impresso em seu cartdo de respostas, o
fiscal deve ser obrigatoriamente informado para o
devido registro na ata da sala;

Confira seus dados pessoais, especialmente nome,
numero de inscricdo e documento de identidade e leia
atentamente as instruges para preencher o cartdo de
respostas;

Para o preenchimento do cartdo de respostas, use
somente caneta esferografica, fabricada em material
transparente, com tinta preta ou azul;

Assine seu nome apenas no(s) espac¢o(s) reservado(s) no
cartdo de respostas;

Reserve tempo suficiente para o preenchimento do seu
cartdo de respostas. O preenchimento é de sua
responsabilidade e ndo sera permitida a troca do cartdo
de respostas em caso de erro cometido pelo candidato;

Para fins de avaliagcdo, serdo levadas em consideragdo
apenas as marcagdes realizadas no cartdo de respostas;

A FGV coletara as impressdes digitais dos candidatos na
lista de presenga;

Os candidatos serdo submetidos ao sistema de detecgdo
de metais quando do ingresso e da saida de sanitdrios
durante a realizagdo das provas.

Boa Prova!

W FGV CONHECIMENTO






INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS — INPE

FGV CONHECIMENTO

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

1

As redes de computadores podem ser classificadas quanto a escala.

Com relagdo as redes locais (LAN - Local Area Network),

metropolitanas (MAN - Metropolitan Area Network) e de longa

distancia (WAN - Wide Area Network), analise as afirmativas a seguir.

I.  Uma LAN fisica pode ser dividida em redes légicas chamadas
redes locais virtuais.

Il. Os dispositivos de uma rede MAN devem ser fixos, uma vez que
a mesma ndo suporta transmissdo de dados sem fio.

Ill. Para conectar os nés de uma rede WAN é necessario o uso de
enlaces via satélite.

Estda correto o que se afirma em

(A) I, apenas.

(B) 1, apenas.

(C) NI, apenas.

(D) lell, apenas.

(E) lelll, apenas.

2

Em uma rede de computadores, diversos tipos de dispositivos sdo

necessarios para que ocorra a transmissao de dados entre os nés da

rede.

Com relagdo aos dispositivos de rede, analise as afirmativas a seguir.

I.  Um switch é um dispositivo que transmite os quadros de dados
recebidos em uma entrada para todas as demais.

II. Um roteador é um dispositivo cujo software analisa o pacote de
dados a fim de definir a interface de saida do mesmo.

IIl. Um hub é um dispositivo capaz de reconhecer o conteddo dos
dados por ele transmitidos.

Esta correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) 1, apenas.

(C) lell, apenas.

(D) e lll, apenas.

(E) 1, 1lell.

3

Considere um enlace de uma rede de computadores no qual o tipo
de comutacgdo utilizado é a comutagdo por pacotes. A taxa de
transmissao no enlace é de 256kbps.

O tempo de transmissdo de um pacote de 1MB, em segundos, é de,
aproximadamente,

(A) 0,032.

4

O protocolo IP (Internet Protocol) é um dos principais protocolos de

comunicagdo em redes de computadores.

Com relagdo ao enderegamento IPv4 (IP versdo 4), analise as

afirmativas a seguir.

I.  Considerando a mascara de subrede 255.255.128.0, os
enderegos IPv4 192.168.91.0 e 192.168.48.10 estdo na mesma
subrede.

Il. A faixa de enderegos IPv4 referente ao prefixo 124.201.0.0/18
vaide 124.201.0.0 a 124.201.63.255.

Ill. Todas as interfaces de rede de um mesmo dispositivo possuem
0 mesmo endereco IPv4.

Estd correto o que se afirma em

(A) I, apenas.

(B) II, apenas.

(C) I, apenas.

(D) lell, apenas.

(E) lelll, apenas.

5

O protocolo TCP (Transmission Control Protocol) é responsavel pelo

controle da transmissdo de um fluxo de dados em redes de

computadores interligadas.

Com relagdo ao TCP, analise as afirmativas a seguir.

I. O funcionamento correto do TCP requer o estabelecimento de
uma conexao entre a origem e o destino final.

Il. O controle de fluxo é implementado por meio de um protocolo
do tipo janela deslizante.

Ill. Todas as conexdes TCP sdo do tipo full-duplex e ponto a ponto.

Estd correto o que se afirma em

(A) I, apenas.

(B) 1, apenas.

(C) lell, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) 1, 1rel.

6

Os capacitores sdo elementos passivos de circuitos elétricos com

vasto campo de aplicagdo na engenharia, de forma individual ou

combinada com outros componentes. Com relagdo aos capacitores,
analise os itens a seguir:

I. Um capacitor de 1 uF com carga de 0,1 mC apresenta uma
tensdo entre os terminais de 100V, enquanto sua energia
armazenada é de 5 mJ.

Il. Se um capacitor descarregado de 150 uF for submetido a uma
tensdo wv(t) =3-cos(2000-t) a corrente em regime
permanente através de seus terminais serd de i(t) =10-
sen(2000 - t).

Ill. Um capacitor real, ndo ideal, pode ter suas perdas modeladas
por uma resisténcia paralela. Essa resisténcia de perdas é
geralmente alta, mas tem o efeito de dissipar a energia
armazenada em seu campo magnético ao longo do tempo.

Estd correto o que se apresenta em:

(A) I, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) 1,1l ell.
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O teorema de Norton é uma das ferramentas analiticas disponiveis

aos engenheiros para simplificar a analise de circuitos elétricos.

A respeito deste teorema, assinale V para a afirmativa verdadeira e

F para a falsa.

( ) A fonte de tensdo equivalente resultante da aplicagdo do
teorema de Norton tem sua magnitude dada pela tensdo de
circuito aberto nos terminais da carga.

() Aresisténcia equivalente de Norton é dada pela resisténcia vista
dos terminais da carga considerando as fontes de tensdo e
corrente com seus terminais abertos.

() O teorema de Norton é valido apenas para circuitos lineares.

() Na determinagdo da resisténcia equivalente de Norton, as fontes
dependentes de corrente devem ser curto-circuitadas em seus
terminais.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V-V—F—F.
(B) F=V—F—F.
(C) F=F=V—F.
(D) F=F-V-V.
(E) V-F—F-V.
8

Um determinado circuito digital apresenta uma saida S dada pela
seguinte expressao booleana:

S=XYZ+XYZ+XYZ+XYZ+XYZ.
A forma mais simples de representar essa expressdo é dada por:

(A) S =0.
(B) S=1.
(€ S=Xv+Z

(D) S=XYZ+ 7.
(E) S=XZ+YZ+7Z2Z.

9

O diodo é o mais simples dos dispositivos semicondutores, contudo

desempenha um importante papel em sistemas eletronicos. A

compreensdo da fisica que governa o comportamento deste

dispositivo permite o desenvolvimento de modelos para uso em
projetos e andlise de circuitos eletronicos.

Com base nisso, analise os itens a seguir.

I.  Quando ajung¢do PN de um diodo é polarizada de forma reversa
ainda assim existe uma corrente que flui através do dispositivo,
chamada corrente de saturagdo reversa.

Il. Diodos emissores de luz (LEDs) geram luz pela descarga de
elétrons com alto nivel de energia que colidem com uma camada
de fésforo excitando seus atomos, que por sua vez emitem
fétons no espectro visivel quando retornam a niveis energéticos
menores.

IIl. O diodo Zener pode ser modelado como uma fonte de corrente
em série com uma resisténcia dinamica, que varia com a tensdo
aplicada e temperatura do dispositivo.

Esta correto o que se apresenta em:

(A) 1, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) e lll, apenas.

(E) 1, el

10

A figura abaixo mostra o circuito equivalente de um amplificador
analégico com base no modelo 7, do transistor de jungdo bipolar.

g

Vi Rs Bre§ Bls l I ch Vo
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Considerando que Rg > 1, e R < 1, aimpedancia de entrada, de
saida e ganho de tensdo desse amplificador é, respectivamente,
dada por:

(A) BT, Rc e =R /7;
(B) R, 7, € —75/Rp;
(C) BTz, Rc e R/ PBe;
(D) R, 75 e 75/ Rp;

(E) Rp, 1, e 22,
Rp

11

Em sistemas de comunicagdo méveis, geralmente é adotado um né
concentrador, que é responsavel por encaminhar os dados de sua
area de atendimento. Os sistemas desse tipo sdo classificados como
ponto-drea e necessitam de antenas com determinadas
caracteristicas.

Desconsiderando-se os conjuntos de antenas, que exigem projetos
mais complexos, dos tipos de antenas apresentados a seguir, a
antena fisicamente realizavel que melhor se adequa aos sistemas
ponto-area é:

(A) Direcional com alto ganho.

(B) Direcional com baixo ganho.

(C) Bidirecional.

(D) Omnidirecional.

(E) Isotropica.

12

Em sistemas embarcados, muitas vezes, para a transmissdo e

recep¢ao dos dados, sdo usadas antenas planares, ou de microfita,

por conta de diversas caracteristicas interessantes para

equipamentos mdveis.

Entre as caracteristicas das antenas planares, ou de microfita, é

correto citar:

(A) adicionam um grande peso, quando usadas em conjunto com
outros circuitos eletronicos.

(B) alto custo de fabricagdo, pois ndo podem ser produzidas em
série.

(C) apresentam dificuldade de integragdo com outros componentes
eletronicos.

(D) exigem a construgdo de casadores de impedancia em circuitos
independentes.

(E) podem ser fabricadas diretamente sobre o substrato de circuitos
eletrénicos mais complexos.
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As antenas podem ser analisadas como um elemento do circuito.
Nesse sentido, sua largura de banda pode ser medida pelo
coeficiente de onda estacionaria VSWR (do inglés, Voltage Standing
Wave Ratio), que esta relacionado ao percentual da onda que é
refletido na entrada da antena, quando ela é considerada uma carga.
Sabendo disso, assinale o valor de VSWR que representa uma menor
reflexdo na porta de entrada da carga.

(A) VSWR=0
(B) VSWR =1
(C) VSWR = 2.
(D) VSWR = 3.
(E) VSWR = 4.

14

Um sistema transmite dados com uma poténcia de 1 mW e opera na
frequéncia de 3,16 GHz. As antenas do transmissor e do sistema
coletor desses dados possuem ganhos de 1,22 dBi. Os coletores
possuem uma sensibilidade de -80 dBm.

Sabendo disso, assinale o valor que melhor se aproxima do alcance
maximo esperado para esse enlace, usando o modelo de espago
livre.

Dado: 1035 = 3160.

(A) 33 metros.

(B) 50 metros.

(C) 100 metros.

(D) 200 metros.

(E) 500 metros.

15

A tecnologia LoRa (do inglés, Long Range) é uma tecnologia de
radiofrequéncia recente, que oferece recursos atraentes para
aplicagdes loT, como redes de sensores.

Ao se comparar com o Wi-Fi e o Bluetooth, que sdo outras duas
tecnologias bastante usadas em redes sem fio, pode-se citar como
uma das poucas desvantagens da tecnologia LoRa o seguinte
aspecto:

(A) o alcance é mais curto.

(B) o consumo de energia é mais alto.

(C) acriptografia dos dados nao é possivel.

(D) a frequéncia de operagdo é mais alta.

(E) ataxa de transmissdo é mais baixa.

16

Com relagdo ao diagrama de instrumentacgdo para controle de fluxo
mostrado na figura abaixo, assinale V para a afirmativa verdadeira e
F para a falsa.

]

i w 101
!

aly

() O elemento final de controle de fluxo é acionado de forma
pneumatica e possui um posicionador.

() O controlador de fluxo estd montado em um painel local,
acessivel ao operador.

( ) Toda comunicagdo entre transmissor, controlador e conversor é
por meio de rede ethernet em protocolo Fieldbus.

() A principal funcdo do conversor FY-101 é permitir controlar a
porcentagem de abertura da valvula, invés de apenas se a valvula
estd aberta ou fechada.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) F=F-V-V
(B) F=V—-F-V.
(C) F=F-V—F.
(D) V-V-F-F.
(E) V-F-V-V
17

A escolha do instrumento de medicdo mais adequado para o
controle de processos passa pelo conhecimento das vantagens e
desvantagens de cada tecnologia e dos requisitos do processo, como
pressdo, temperatura, alcance, precisdo necessaria, entre outros.

A medigdo de nivel de liquidos e sélidos armazenados tem papel

fundamental na industria atual, com base nisso relacione as

tecnologias de medigdo de nivel com suas principais caracteristicas.

1. Tipo Ultrassonico

2. Tipo Deslocador

3. Tipo Capacitivo

4. Tipo Radar

( ) Usado para fluidos limpos e ndo recomendado para liquidos
viscosos, com solidos em suspensdo ou pastas. Ndo sofre
influéncia de espumas ou vapores.

( ) Usa sinais de corrente de radiofrequéncia e depende das
caracteristicas elétricas do material sob medicdo e da geometria
do tanque.

( ) Medigdo é afetada pela presenga de bolhas ou espuma na
superficie. Acimulo de condensagcdo e poeira no transdutor
reduz a precisdo. Ndo funciona em ambientes com vacuo ou alta
pressao.

() Sem partes méveis e opera sem contato com o objeto a ser
medido. Alcance limitado na medigdo de liquidos ndo
condutivos.

Assinale a opgdo que indica a relagdo correta na ordem apresentada.

(A)2-4-1-3

(B) 3-2-4-1.
(C)1-3-2-4
(D)3-4-2-1.
(E) 2-3-1-4
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O conceito de industria 4.0 surgiu da constata¢do de que a adogao
de uma série de tecnologias emergentes no processo de manufatura
mudou significativamente o panorama de custos e eficiéncia de
produgdo industrial.

Uma das tecnologias utilizadas pela industria 4.0 é a manufatura
aditiva, que é definida como o

(A) processo de manufatura integrado com dispositivos inteligentes
que controlam a produgdo de acordo com a demanda,
adicionando produtos conforme sdo encomendados.

(B) processo de fabricacdo de pecas a partir de um modelo
tridimensional digital por deposicdo precisa de camadas de
material.

(C) processo de manufatura pensado para agregar maior valor ao
produto final, por meio de customizacdo e adaptagdo aos
requisitos do cliente.

(D) processo de melhoria de caracteristicas fisicas de pegas
fabricadas pela adigdo de materiais que refor¢cam sua estrutura.

(E) processo de manufatura no qual o balango de matéria prima
utilizada na fabricagdo de pegas é positivo.

19

Sistemas fisicos onde ocorre a troca de energia entre elementos
capazes de armazena-la exibem respostas que podem apresentar
comportamento monotdnico ou oscilatério. A forma mais simples de
representar este tipo de comportamento é por meio de sistemas
dinamicos de segunda ordem. A figura abaixo apresenta a fungdo de
transferéncia de um sistema deste tipo. Com relagdo ao sistema
apresentado, analise os itens a seguir.

Considere log5 = 0,699 e V0,96 = 0,98.

U(s) 45 V(s)
§24+65+225 g

I. Caso este sistema seja submetido a uma entrada periédica com
frequéncia de 15 rad/s ocorrera uma ressonancia e a amplitude
da saida tenderd linearmente ao infinito.

Il. Este sistema é subamortecido e apresenta resposta ao degrau
com comportamento oscilatério amortecido com frequéncia de
aproximadamente 2,34 Hz.

Ill. O ganho DC desse sistema é aproximadamente -14 dB.

Esta correto o que se apresenta em:

(A) 1, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) 1elll, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) 1, 1Mell.

20

A figura abaixo apresenta o diagrama de blocos de um sistema com
realimentagdo unitdria negativa. Com relagdo a este sistema,
assinale V para a afirmativa verdadeira e F para a falsa.

U(s) E(s) K(s+19) V(s);
+ (s+5)(s+15) "

( ) Para K =75, este sistema apresenta um erro de regime
permanente de 5% em relagdo a entrada em degrau.

( ) ParaK = 300 o0 erro de seguimento a uma entrada em rampa é
de 2%.

( ) A constante de erro de velocidade é infinita, K, = oo.

() Para esse sistema ndo ha valor positivo de K que resulte em
instabilidade.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) F-V-V-V.

(B) F-V-V-F.

(C) V=-F-V-V

(D)V-V-F-F.

(E) V-F-F-V

21

Determinado sensor de corrente utiliza um conversor analdgico-
digital especifico para medigdo de corrente. Nesse processo, a
medigdo ocorre ao monitorar a tensdo através de um resistor, e a
corrente é calculada com base na sua resisténcia.

As especificacGes desse sensor estabelecem que a maior tensdo que
pode ser medida nos terminais do resistor € 200mV. Para realizar a
medi¢do de corrente, foi selecionado um resistor de 100mQ, cuja
poténcia maxima admitida é 500mW.

Sabendo que os componentes ndo podem operar em condigdes que
ultrapassem suas respectivas especificagGes, a maior corrente que
pode ser medida, em A (amperes), é:

(A) V2.

(8) \E

© 2.
(D) V5.
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Para garantir o funcionamento adequado de circuitos com sensores
de corrente baseados na medicdo de tensdo de um resistor
conhecido, é necessario avaliar o aumento de temperatura no
resistor causado pela passagem da corrente a ser medida. Para
realizar esse teste, optou-se por utilizar um resistor com uma
resisténcia de 100mQ2 e poténcia de 1W. Sabe-se que cada 100mW
dissipados resultam em um aumento de temperatura de 11°C no
resistor. Durante o teste de avaliagdo, uma corrente de 2A foi
medida no resistor.

Sabendo que o resistor permanecia em 25°C antes do inicio teste,
durante a execugdo do teste este resistor atingird a temperatura, em
°C, de:

(A) 3
(B) 4
(C) 47.
(D) 69.
(E) 110.

23

Considere um sensor de corrente elétrica que opera a partir da

medicdo da tensdo de um resistor conhecido, onde a tensdo maxima

de medicdo do sensor é 1V. Para compor o circuito desse sensor de

corrente, os seguintes resistores de medicdo estdo disponiveis para

escolha:

e R;:50 mQ, tolerancia de 0,5% e poténcia de 500mW;

e R;:100 mQ, tolerancia de 0,5% e poténcia de 500mW; e

e R3:100 mQ, tolerancia de 1% e poténcia de 1W.

A respeito do desempenho de cada um destes trés resistores caso

aplicado no sensor de corrente elétrica, analise os itens a seguir:

I. O resistor Ry permite medir uma faixa maior de valores de
corrente elétrica em comparagdo com o R,

Il. Em relagdo a precisdo, ndo ha diferenga no emprego de R, e R,
uma vez que ambos tém o mesmo valor de resisténcia.

IIl. Em termos de faixa de valores de corrente elétrica, os resistores
R1 e R3 possuem capacidades de medigdo idénticas.

Esta correto o que se afirma em

(A) I, apenas.

(B) I, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) e lll, apenas.

(E) 1, Il e lll, apenas.

24

Um sistema de medicdo é composto por oito sensores analdgicos
idénticos, sendo que apenas um conversor analdgico-digital com
taxa de amostragem Fs esta disponivel. Para realizar a aquisicdo de
dados, utiliza-se um multiplexador para conectar todos os sensores,
que sdo amostrados com a mesma taxa de amostragem.

O nuimero minimo de bits necessarios para selecionar as portas do
multiplexador e a taxa de amostragem mdxima de cada sensor,
respectivamente, sdo:

(A) 3 bits e Fs/8.
(B) 3 bits e Fs.
(C) 3 bits e 8Fs.
(D) 8 bits e Fs/8.
(E) 8 bits e 8Fs.

25

Termistores sdo dispositivos semicondutores cuja resisténcia
elétrica é sensivel a temperatura. Devido a essa propriedade, eles
sdo amplamente utilizados em circuitos eletronicos. Em um
determinado termistor, sua relagdo entre temperatura e resisténcia
pode ser determinada com precisdo através de uma versdo
simplificada da equacgdo de Steinhart-Hart, dada por:

T~!=a+ bIn(R),onde T é atemperaturaem K, R é a resisténcia
em Q, e a,b sdo constantes. Sabe-se ainda que o termistor com
temperatura T; possui resisténcia R;, e que na temperatura T, o
valor de sua resisténcia dobra com relagdo a R;.

Nestas condigdes, o valor de T; 1 — T !
(A) bIn(2).

(B) a + bIn(2).

(C) a+ bIn(Ry).

(D) a + bIn(2 Ry).

1

® a+bIn(2Ry)

26

A medicdo de grandezas fisicas por meio de transdutores, como os
sensores de temperatura, é crucial em diversos setores industriais,
cientificos e comerciais. Esses dispositivos desempenham um papel
fundamental ao converter a temperatura em sinais elétricos
mensuraveis, fornecendo dados para o monitoramento e controle
de processos. A calibragdo e o condicionamento dos sinais dos
transdutores sdo etapas importantes para garantir a consisténcia
dos dados coletados.

Com relagdo as caracteristicas dos sensores de temperatura, analise

os itens a seguir:

. Quanto menos linear for a saida do sensor, mais facil sera
calibrar e minimizar a incerteza no escalonamento de saida.

II. O tempo de resposta é o tempo necessario que um sensor leva
para responder a uma mudanca de temperatura.

Ill. A estabilidade de um sensor é um indicativo de sua habilidade
em manter uma resposta consistente em uma temperatura
especifica.

Estd correto o que se afirma em

(A) I, apenas.

(B) 1, apenas.

(C) 11, apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) 1, 11ell.
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A adequacdo dos sinais de transdutores para uso em sistemas de
aquisicdo de dados computadorizados é fundamental para assegurar
medigOes precisas e confidveis. Isso inclui o condicionamento dos
sinais dos transdutores para atender aos requisitos especificos do
sistema, como faixa dindmica e resolugdo, garantindo assim a sua
compatibilidade e eficdcia na conversdo analdgico-digital.

Nesse contexto, considere um sistema em que um transdutor
analdgico é conectado a um conversor A/D por meio de um
amplificador linear, onde este Ultimo tem a fungdo de ajustar o nivel
de tensdo que entra no conversor de modo a assegurar a melhor
representagdo digital do sinal na conversdo. Sabe-se ainda que a
saida do transdutor analdgico varia de OmV a 100mV, enquanto a
faixa de entrada do conversor analdgico-digital é de OV a 10V.
Nessas condi¢des, o ganho de tensdo do amplificador linear, em
decibéis (dB), é:

(A) 10.

(B) 20.

(C) 40.

(D) 60.

(E) 100.

28

Um sistema especifico de aquisicdo de dados emprega um
transdutor para medir grandezas fisicas e adequa-las para uso em
sistemas computadorizados. A largura de banda do sinal analdgico
na saida do transdutor é de 20MHz, com frequéncia central em
250MHz.

Para garantir uma representacdo digital precisa do sinal a frequéncia
minima necessaria do conversor analdgico-digital, em MHz, é de:

29

Deseja-se realizar o condicionamento de um sinal de medigdo de
uma planta industrial com vistas a prepara-lo para sua utilizagdo em
um sistema de processamento de dados. Esse processo pode
envolver diversas etapas, tais como amplificacdo, filtragem,
linearizagdo, isolamento e conversdo de sinais.

A respeito do condicionamento de sinais, analise os itens a seguir:

. O aumento do ganho empregado em um amplificador
perfeitamente linear reduz a largura de banda do sinal oriundo
da medigdo.

Il. Devido a presenc¢a de componentes de baixa frequéncia o ideal
é 0 emprego de um filtro passa alta antes da amostragem A/D
para mitigar o aliasing.

IIl. Os circuitos de condicionamento de sinal podem incluir circuitos
de protegdo que evitam danos ao sensor ou ao equipamento no
caso de sobrecarga ou em condigdes adversas.

Estd correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) II, apenas.

(C) 11, apenas.

(D) lell, apenas.

(E) Il elll, apenas.

30

Um técnico mediu a tensdo em um circuito elétrico 5 vezes, obtendo
os seguintes valores (em volts): 120, 120, 110, 130, 140.

Para esse caso, a varidncia das medi¢des de tensdo é igual a

(A) 100 V?

(B) 110 V?

(c) 120 V?

(D) 130 V?

(E) 140 V?

31

A incerteza de medigdo em uma medida de tensdo de 100 Volts,
realizada com um voltimetro analdgico cuja resolu¢do é de 0,2 V e
cujo erro de leitura e de calibragdo totalizam 0,4 V é igual a:

(A) £0,2V

(B) £0,3V

(C) £04V

(D) £ 0,5V

(E) £0,6V

32

Com relagdo aos procedimentos que podem ser adotados para

reduzir a incerteza de medigdo em uma préxima medigdo da mesma

grandeza, analise os itens a seguir:

I. Utilizar um instrumento com menor resolugao.

Il. Considerar as condi¢cdes ambientais que podem influenciar a
medicdo.

Ill. Realizar varias medigGes.

Esta correto o que se afirma em

(A) I, apenas.

(B) I, apenas.

(C) IIl, apenas.

(D) lelll, apenas.

(E) Il elll, apenas.

33

Uma grandeza fisica foi medida com um instrumento que possui
incerteza de medigdo de 0,05A e indicou um valor médio de 20A,
seguindo uma distribuigdo Gaussiana.

O nivel de confianga associado a faixa de valores entre 19,95A e
20,05A é de:

(A) 32%.

(B) 50%.

(C) 68%.

(D) 95%.

(E) 99%.

34

O valor em Amperes da corrente elétrica em um circuito de corrente
alternada medido em 3 ocasides foi igual a 3 fatorial,
2 fatorial e 1 fatorial. Para esse caso, é correto dizer que o valor
médio da corrente em Amperes é:

(A) 1,5.

(B) 2,0.

(C) 2,5.

(D) 3,0.

(E) 3,5.
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Associe as técnicas de medicdo de temperatura aos respectivos

principios de funcionamento.

1. Termopares

2. Termistores

3. Termdmetros de Liquido em Vidro

4. Termografia infravermelha

( ) baseia-se na expansdo e contragdo de um liquido termométrico
em resposta as mudangas de temperatura.

( ) envolve a captura de imagens térmicas, cuja temperatura é
determinada pela radiagdo emitida pelo objeto.

() apresentam variagdo do valor da resisténcia a medida em que ha
variagdo de temperatura.

() uma diferencga de potencial elétrico é gerada entre as jungbes do
dispositivo composto por dois fios de diferentes metais unidos
em uma extremidade, a qual é proporcional a temperatura.

Assinale a opgdo que apresenta a relagdo correta, na ordem

apresentada.

(A) 1-3-2-4.
(B) 1-4-2-3
(C)3-2-4-1.
(D)3-4-2-1.
(E) 3—1-4-2
36

Entre as diversas possibilidades de medi¢do de temperatura em

circuitos eletroeletronicos, destaca-se a utilizagdo de termistores.

Para termistores do tipo NTC é correto afirmar que:

(A) A resisténcia do termistor diminui com o aumento da
temperatura.

(B) A resisténcia do termistor aumenta com o aumento da
temperatura.

(C) A resisténcia do termistor independe da temperatura a qual ele
é submetido.

(D) A tensdo gerada nos terminais do termistor diminui com o
aumento da temperatura.

(E) A tensdo gerada nos terminais do termistor aumenta com o
aumento da temperatura.

37

Com relagdo as técnicas de medicdo de umidade relativa do ar,

assinale (V) para a afirmativa verdadeira e (F) para a afirmativa falsa.

() Os higrémetros de psicrometro utilizam dois termémetros, um
seco e outro com um pavio Umido, para medir a umidade relativa
do ar.

( ) Higrémetros de condutividade térmica medem diretamente a
guantidade de agua presente no ar.

() Higrémetros de capacitancia utilizam um sensor de resisténcia
gue varia com a umidade relativa do ar.

Esta correto o que se apresenta em:

(A) V=V-V.

(B) V-V-—F.

(C) V-F-—F.

(D) F—=F—F.

(E) F=V—F.

38

A intensidade da radiagdo solar em diferentes comprimentos de
onda dentro do expectro solar, ou seja, a distribuicdo espectral da
radiacdo solar pode ser medida por:

(A) pirandmetros.

(B) espectrofotémetro.

(C) pirheliometros.

(D) difusbmetros.

(E) radiometro.

39

Com relagdo ao principio basico de funcionamento de Bardmetros

anerdides, analise os itens a seguir:

I. N&o utilizam mercurio em seu funcionamento.

Il. Utilizam sensores de piezoresisténcia para medir a pressdo
atmosférica.

lll. S3o calibrados apenas uma vez e nado requerem recalibragdo
periddica.

Estd correto o que se afirma em:

(A) 1, apenas.

(B) II, apenas.

(C) I, apenas.

(D) lelll, apenas.

(E) e lll, apenas.

40

Considera as afirmativas a respeito das areas de aplicagdo da Norma

Regulamentadora 10 (NR 10).

I.  Aplica-se nas etapas de projeto e construgdo das instalagGes
elétricas.

Il. Aplica-se na montagem, operag¢do e manutencdo das instalagGes
elétricas.

lll. Aplica-se nas InstalagOes elétricas alimentadas por extra-baixa
tensao.

Estd correto o que se apresenta em:

(A) 1, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) lelll apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) 1,11 el

41

De acordo com a NR 10, a obrigatoriedade em constituir e manter o
Prontudrio de InstalagGes Elétricas se aplica aos estabelecimentos
com carga instalada superior a:

(A) 25kw.

(B) 50kW.

(C) 75kW.

(D) 100kW.

(E) 125kW.
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As medidas de seguranga em instalagGes elétricas desenergizadas

devem seguir procedimentos apropriados, obedecendo uma

seqliéncia especifica indicada na se¢do 10.5.1 da NR 10 atualizada

pela Portaria SEPRT 915, de 30/07/2019. Tais procedimentos podem

ser alterados, substituidos, ampliados ou eliminados, em fungdo das

peculiaridades de cada situagdo, desde que seja mantido o mesmo

nivel de seguranga originalmente preconizado, por um profissional:

(A) qualificado, autorizado e mediante justificativa técnica
previamente formalizada.

(B) legalmente habilitado, autorizado e mediante justificativa
técnica previamente formalizada.

(C) capacitado, autorizado e mediante justificativa técnica
previamente formalizada.

(D) autorizado e mediante justificativa técnica previamente
formalizada.

(E) capacitado, autorizado sem a necessidade de apresentar
justificativa técnica.

43

De acordo com a NR 10 - SEGURANCA EM INSTALACOES E SERVICOS

EM ELETRICIDADE, as medidas de protecdo coletiva adotadas por

essa NR compreendem, prioritariamente, a desenergizagao elétrica

e, na sua impossibilidade, o emprego de tensdo de seguranga, a qual

é caracterizada por extra baixa tensdo originada em uma fonte de

seguranga, sem exceder:

(A) 100 volts em corrente alternada ou 220 volts em corrente
continua, entre fases ou entre fase e terra.

(B) 70 volts em corrente alternada ou 150 volts em corrente
continua, entre fases ou entre fase e terra.

(C) 50 volts em corrente alternada ou 120 volts em corrente
continua, entre fases ou entre fase e terra.

(D) 20 volts em corrente alternada ou 110 volts em corrente
continua, entre fases ou entre fase e terra.

(E) 10 volts em corrente alternada ou 100 volts em corrente
continua, entre fases ou entre fase e terra.

44

A Norma Regulamentadora 10 (NR 10) estabelece que deve ser

realizado um treinamento de reciclagem bienal do trabalhador,

sempre que ocorrer algum evento que motive este treinamento.

Considere as afirmativas abaixo a respeito desses eventos:

I.  Troca de fungdo ou mudanga de empresa.

Il. Retorno de afastamento ao trabalho ou inatividade, por periodo
superior a seis meses.

Ill. ModificagGes significativas nas instalacGes elétricas ou troca de
métodos, processos e organizagdo do trabalho.

Esta correto o que se apresenta em:

(A) I, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) lelll apenas.

(D) Il e lll, apenas.

(E) 1, 1rell.

45

A Norma regulamentadora do Ministério do Trabalho e Emprego NR

10, determina que a zona de risco de instalagdes e servicos em

eletricidade permita somente a aproximagdo de:

(A) pessoas utilizando equipamentos de proteg¢do individual.

(B) profissionais da area.

(C) profissionais da area utilizando equipamentos de protegdo
individual.

(D) profissionais autorizados.

(E) profissionais autorizados e com a adogdo de técnicas e
instrumentos apropriados de trabalho.
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