INSTITUTO NACIONAL DE

PeESQUISA ESPACIAL— INPE

PROVA OBIJETIVA

TGO07

PROJETOS MECANICOS E PROCESSOS DE FABRICACAO MECANICA

i
SUA PROVA

e Além deste caderno contendo 45 (quarenta e cinco)
questdes objetivas, vocé receberd do fiscal de prova
o cartdo de respostas;

e As questbes objetivas tém 5 (cinco) opgbes de

resposta (A, B, C, D e E) e somente uma delas esta
correta.

G TEMPO

e Vocé dispde de 4 (quatro) horas para a realizagdo da
prova;

e 2 (duas) horas apds o inicio da prova, é possivel
retirar-se da sala, sem levar o caderno de questoes;

e A partir dos 30 (trinta) minutos anteriores ao
término da prova é possivel retirar-se da sala
levando o caderno de questdes.

® NAO SERA PERMITIDO

e Qualquer tipo de comunicagao entre os candidatos
durante a aplica¢do da prova;

e Anotar informagbes relativas as respostas em
qualquer outro meio que nao seja no caderno de
questdes e nas folhas de textos definitivos;

e Levantar da cadeira sem autorizacdo do fiscal de
sala;

e Usar o sanitario ao término da prova, apds deixar a
sala.

A INFORMAGOES GERAIS

Verifique se seu caderno de questOes estda completo,
sem repeticdo de questdes ou falhas e também confira
seu cargo. Caso tenha recebido caderno de cargo
diferente do impresso em seu cartdo de respostas, o
fiscal deve ser obrigatoriamente informado para o
devido registro na ata da sala;

Confira seus dados pessoais, especialmente nome,
numero de inscricdo e documento de identidade e leia
atentamente as instruges para preencher o cartdo de
respostas;

Para o preenchimento do cartdo de respostas, use
somente caneta esferografica, fabricada em material
transparente, com tinta preta ou azul;

Assine seu nome apenas no(s) espago(s) reservado(s) no
cartdo de respostas;

Reserve tempo suficiente para o preenchimento do seu
cartdo de respostas. O preenchimento é de sua
responsabilidade e ndo sera permitida a troca do cartdo
de respostas em caso de erro cometido pelo candidato;

Para fins de avaliagcdo, serdo levadas em consideragdo
apenas as marcagdes realizadas no cartdo de respostas;

A FGV coletara as impressdes digitais dos candidatos na
lista de presenca;

Os candidatos serdo submetidos ao sistema de detecgdo
de metais quando do ingresso e da saida de sanitdrios
durante a realizagdo das provas.

Boa Prova!
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

1

A classificagdo dos materiais de engenharia em grandes familias é
util, pois cada familia compartilha caracteristicas comuns, como
propriedades semelhantes, processos de fabricagdo semelhantes e,
muitas vezes, aplicagGes similares.

Nesse contexto, analise as afirmativas a seguir e assinale (V) para a

verdadeira e (F) para a falsa.

() Os elastomeros sdo polimeros que mantém ligagGes covalentes
mesmo acima de sua temperatura de transi¢do Vvitrea,
resultando em propriedades como baixo mdédulo de Young e
grande extensdo elastica.

() Os metais tém alta rigidez e ductilidade, porém sdo suscetiveis a
fadiga e tém menor resisténcia a corrosdo em comparagdo com
outras classes de materiais.

() As ceramicas sdo reconhecidas pela sua rigidez, embora sejam
naturalmente frageis. Elas oferecem durabilidade contra
abrasdo e corrosdo e mantém suas propriedades intactas mesmo
em altas temperaturas.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V-V —F.
(B) F=F-V.
(C) V-V-V.
(D) V-F~-F.
(E) F=V-F.
2

Conhecer os processos de fabricagdo de metais é fundamental para
entender como diferentes produtos sdo produzidos na industria
metalurgica.

Relacione os processos de fabricagdo de metais as suas respectivas
definigoes.

1. Forjamento

2. Fundigdo

3. Extrusdo

4. Estampagem

() As chapas metalicas sdo transformadas em formas finais por

meio do corte ou deformagdo em prensas, geralmente sem
aquecimento prévio.

( ) Envolve o despejo de metal liguido em um molde, o qual é
resfriado até solidificar E um processo de fabricacdo em larga
escala, com reutilizagdo do molde.

() Conjunto de operagbes de conformagdo mecanica efetuadas
com esforgo de compressdo sobre um material ductil, adotando
o contorno ou perfil da ferramenta de trabalho. Pode ser feito a
quente ou a frio.

( ) Método antigo de fabricagdo de metal, que envolve o
aquecimento da pega e uso de compressdo forcada para obter a
forma desejada.

Assinale a opgdo que indica a relagdo correta, segundo a ordem

apresentada.

(A) 1-3-2-4.
(B) 1-4-3-2
(C) 4-2-3-1.
(D) 2-4-3-1
(E) 4-3-2-1

3

A témpera é amplamente reconhecida como um tratamento térmico
crucial para o ago, especialmente em aplicagdes de engenharia
mecanica. Durante esse processo, o resfriamento do material é de
suma importancia, sendo comumente realizado em meio liquidos.

Nesse contexto, analise as afirmativas a seguir e assinale (V) para a
verdadeira e (F) para a falsa.

( ) Os dleos de resfriamento rapido aumentam a taxa de
resfriamento, atingindo niveis comparaveis aos da témpera em
agua, dispensando a utilizagdo de aditivos.

( ) Os aditivos dos dleos reduzem a formagdo de espuma e otimizam
a curva de resfriamento, garantindo um processo de
resfriamento mais eficiente e resultados consistentes na
transformacgdo da estrutura do material.

() Uma vantagem do emprego do éleo no processo de témpera é
que um mesmo volume de dleo pode ser utilizado repetidas
vezes, mantendo eficaz o processo de resfriamento da pega.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V-V -F.
(B) V—F—F.
(C) F=V-V.
(D) F=V-F.
(E) F=F-V.
4

Acos carbono constituem uma categoria amplamente empregada na
industria, visto que pequenas variagdes no teor de carbono
abrangem um amplo espectro de dureza e ductilidade.

Considere um corpo de prova de ago carbono, cilindrico, diametro
de 20 mm, mdédulo de Young de 200 GPa e tracionado por uma forga
de 31,4 kN.

Sabendo que a deformagdo é totalmente elastica e adotando ™ =
3,14 , a deformacgdo experimentada pelo corpo de prova é

(A) 0,25-107%.

(B) 0,75-107%.

(C) 1,25-107%.

(D) 5,00 1074,

(E) 7,25-107%.

5

O teor de carbono e a microestrutura resultante de tratamentos
térmicos anteriores em ligas ferro-carbono sdo fundamentais para
determinar suas propriedades mecanicas, como dureza e
resisténcia.

Nesse contexto, considere as seguintes ligas ferro-carbono e suas
microestruturas associadas:

1. Liga com 0,2% C com perlita fina.

2. Liga com 0,8% C com martensita.

3. Liga com 0,8% C com perlita fina.

4. Liga com 0,8% C com martensita revenida.

Assinale a opgdo que apresenta as ligas supracitadas em ordem
decrescente de dureza.

(A)2-1-4-3.
(B) 1-2-3-4.
(C)1-4-3-2.
(D)3-4-1-2
(E) 2-4-3-1.
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Em uma operagdo de usinagem, a forga de corte é de 1200N, a
velocidade de rotagdo da peca é de 2500 rpm e o raio da pega é de
60mm.

Admitindo um rendimento de 60% e considerando m = 3,14, a
poténcia do motor, em kW, é

(A) 5,23.

(B) 11,30.

(C) 15,70.

(D) 18,84.

(E) 31,40.

7

A principal parte em uma ferramenta de corte utilizada em processos
de fabricacdo mecanica é sua cunha cortante. Levando em
consideragdo os angulos da cunha cortante e os planos onde eles sdo
medidos, relacione cada angulo a sua respectiva definigdo.

Angulo de Posi¢do da ferramenta
Angulo de ponta da ferramenta
Angulo de posigdo efetivo

Angulo de inclinagdo da ferramenta

— kW N e

) angulo entre a aresta de corte e o plano de referéncia da
ferramenta, medido no plano de corte da ferramenta.

() angulo entre os planos principal de corte e secundario de corte,
medido no plano de referéncia da ferramenta.

() angulo entre o plano de corte da ferramenta e o plano admitido
de trabalho, medido no plano de referéncia da ferramenta.

() angulo entre o plano de corte efetivo e o plano de trabalho,
medido no plano de referéncia efetivo.

Assinale a op¢do que indica a relagdo correta, segundo a ordem

apresentada.

(A)3-1-2-4.
(B) 2-3-1-4
(C) 4-2-1-3.
(D)2-3-4-1
(E) 3-4-1-2
8

Uma operacdo de mandrilhamento, a ser realizada em um Unico
passe, deve aumentar o diametro de um furo de 90mm para 100mm.
Considere que a referida operagdo possui um avan¢o de 0,1mm/rev
e uma velocidade de corte de 628m/min.

Adotando m = 3,14, assinale a opgdo que apresenta corretamente a
profundidade de corte, em mm, a velocidade de avango, em
mm/min e a d&rea da se¢do transversal do cavaco,
em mm?, respectivamente.

(A) 2,5;200; 0,5.

(B) 5;222; 1.

(C) 5;200; 0,5.

(D) 5; 400; 0,75.

(E) 95;200;0,5.

9

A laminagdo é um processo de conformagdo mecanica largamente
utilizado na industria, cujos produtos sdo empregados no setor
automotivo, agricola, construgdo civil, dentre outros.

A respeito do processo de laminagdo, analise as afirmativas a seguir

e assinale (V) para a verdadeira e (F) para a falsa.

() O processo de laminagdo induz tensdes sempre inferiores ao
limite de escoamento do material.

( ) A velocidade de saida do material, apds os cilindros de
laminagdo, é maior do que a velocidade de entrada do material
nos cilindros.

() No processo de laminagdo ocorre um alongamento dos cristais
na dire¢do da laminagdo, se mantendo alongados apds o término
do processo, tanto na laminagdo a quente quanto na laminagdo
a frio.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V-V-—F.
(B) F=V-V.
(C) V=F-V.
(D) F=V-—F.
(E) F=F-V.
10

Os processos de conformagdo mecanica englobam uma vasta gama
de processos com as mais diversas aplicagdes na industria.

Assinale a opgdo que apresenta somente processos de conformacdo
por compressdo direta.

(A) Laminagao e Trefilagdo.

(B) Forjamento e Laminagao.
(C) Extrusdo e Trefilagdo.

(D) Forjamento e Estampagem.
(E) Estampagem e Extrusdo.

11

A criagdo de conjuntos complexos requer o uso eficaz de relagdes e
restricdes durante a modelagem tridimensional de um sistema
mecanico.

Entre as seguintes opgbes no SolidWorks, a que é usada para criar
uma relagdo entre duas pegas em uma montagem é

(A) extrude.
(B) sweep.
(C) loft.

(D) mate.
(E) revolve.

12

A criagdo de montagens é uma parte fundamental do processo de
projeto mecanico em software 3D, como, por exemplo, o Autodesk
Inventor.

A opgdo no Autodesk Inventor que permite a montagem de varias
pegas em um Unico arquivo é o(a)

(A) Part.

(B) Sheet Metal.

(C) Sketch.

(D) Assembly.

(E) Weldment.
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Sobre multiplicagdo de matrizes, operagdo fundamental em dlgebra

linear, assinale a afirmativa correta.

(A) A multiplicagdo de matrizes é comutativa.

(B) Uma matriz quadrada sé pode ser multiplicada por outra matriz
quadrada.

(C) O produto de duas matrizes pode ter dimensdes diferentes da
matriz original.

(D) A multiplicagdo de qualquer par de matrizes é sempre possivel.

(E) O produto de duas matrizes é sempre uma matriz quadrada.

14

Na Geometria Analitica, a dilatacio e a contragdo sdo
transformacgdes que, respectivamente, ampliam e reduzem figuras
em relagdo a um ponto especifico.

Assinale a op¢do que indica a matriz de dilatagdo que amplia uma
figura em duas vezes em relagdo a origem.

(A) [20;02].
(B) [11;11].
(C) [02;20].
(D) [10;01].
(E) [10;02].

15

Na Algebra Linear, a diagonalizacdo de matrizes é um conceito
avancado que envolve autovalores e autovetores.

Sobre a diagonalizacéo de matrizes, assinale a afirmativa correta.

(A) Toda matriz é diagonalizavel.

(B) Uma matriz é diagonalizavel se, e somente se, ela for simétrica.

(C) A matriz diagonal resultante da diagonalizacdo tem todos os
elementos iguais.

(D) A diagonalizagdo so é possivel para matrizes de qualquer ordem.

(E) A matriz diagonalizada é igual a matriz original.

16

A matriz de rotagdo em torno de um eixo é uma ferramenta
fundamental na geometria e na computagdo grafica, usada para
representar e realizar rotagSes de objetos em torno de um
determinado eixo.

Caso seja feita uma rotagdo no sentido anti-horario de 30° (no plano,
em torno da origem) de um vetor [a b], a posi¢do do novo vetor sera

w[Zartis-2

B) |-=b—=;-—"a

€ |[Tat=-+

| 2 2°2 2

(D) 'ﬁa_ﬁ;ﬁ_kﬁb]
| 2 2°2 2

(E) -igb +£'2_\/_§a]
| 2 2°2 2

17

A matriz de reflexdo de um vetor em torno de um determinado eixo
no plano XY é uma ferramenta crucial em geometria e em diversas
aplicagbes praticas, especialmente em computacdo grafica, em
engenharia e na fisica.

A matriz candnica que representa a reflexdo de um vetor em relagéo
ao eixo y é dada por

wly 4
® [ o

@f %]
o[y 4
CN P
18

Associe cada descricdo de resultado de teste com o tipo de teste

mecanico correspondente.

1. Teste de flexdao

2. Teste de impacto

3. Teste de fadiga

4. Teste de resisténcia

( ) O material mostra uma deformagdo permanente apds a
aplicagdo de uma carga.

) O componente falha apds um numero especifico de ciclos de
carregamento.

() O material absorve a energia do impacto sem ruptura.

() O material exibe uma curva de carga-deflexdo caracteristica.

—_

Assinale a opgdo que indica a relagdo correta na ordem apresentada.

(A) 1-3-2-4.
(B) 1-2-3-4.
(C)3-4-2-1.
(D) 4-3-2-1.
(E) 4-3-1-2.
19

Testes mecanicos sdo procedimentos utilizados para avaliar as
propriedades mecanicas de materiais, componentes ou estruturas.
O principal critério de avaliagdo em um teste de resisténcia a fadiga
éa:

(A) resisténcia a compressao.

(B) resisténcia a tragao.

(C) vida util do material.

(D) energia de impacto absorvida.

(E) deformacgdo permanente.
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Com relagdo ao tensor de inércia de um corpo, assinale (V) para a

afirmativa verdadeira e (F) para a falsa.

() No sistema de coordenadas dos eixos principais de inércia, o
tensor de inércia é uma matriz diagonal.

() O tensor de inércia é uma matriz simétrica.

() Conhecendo o tensor de inércia de um corpo para um sistema
ortogonal com origem no ponto O, temos todas as informagdes
para calcular o momento de inércia deste corpo em qualquer
eixo que passe pelo ponto O.

() Mesmo conhecendo o tensor de inércia de um corpo para um
sistema ortogonal com origem no ponto O, faltam informagdes
para calcular o produto de inércia deste corpo em qualquer par
de eixos perpendiculares que passe pelo ponto O.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V-V-F—F.
(B) F=F—V—F.
(C) F=F=V-V.
(D) V-V-V-F.
(E) V=V-V-V.
21

No sistema ortogonal de coordenadas cartesianas XYZ, o tensor de

12 -4 0
inércia é dado por [I] = [—4 6 0}.

0 0 8
Os momentos de inércia principais, em ordem crescente, desse
tensor sdo:

22

Ao final da integracdo dos equipamentos do satélite é feita uma
medida de propriedade de massa para determinar a posi¢ao do seu
Centro de Gravidade (CG). No sistema XY, com origem
no eixo longitudinal do foguete langador, a posicdo do CG é
(X; Y) = (0,01 m; 0,02 m), como mostra a figura abaixo. O foguete
langador estabelece que o CG do satélite deve estar dentro de uma
tolerancia em torno do eixo longitudinal. Para atender a este
requisito massas de balanceamento devem ser instaladas. Os pontos
A, B, C e D foram reservados para a instalagdo das massas de
balanceamento. A massa do satélite sem as massas de
balanceamento é de M = 1200kg.

D C
Y
cG 1,2m
0,02
X
0,01
1,2m
A B
im im

Assinale a opgdo que indica a menor massa total de balanceamento
necessaria para posicionar o novo CG do satélite com massas de
balanceamento na origem do sistema XY.

B 5515 ) 1005
(C) 4,8, 14 (B) 20ke.
(D) 7,8, 12 (C) 30ke.
() 8,9, 11 (D) 40ke.

(E) 50kg.

23

Durante a preparagdo do satélite para langamento e voo, um dos

testes ambientais normalmente aplicados é o teste termovacuo

realizado dentro de uma camara térmica.

A respeito das fungdes do teste termovacuo para satélites artificiais,

analise as afirmativas a seguir.

I.  Verificar se o satélite é capaz de suportar os limites extremos de
temperatura em um ambiente de alto vacuo.

Il Verificar se o subsistema de controle térmico do satélite mantém
0os equipamentos embarcados dentro das suas faixas de
temperatura de operagao.

IIl. Verificar a resisténcia mecanica da estrutura primaria do satélite
devido a agdo das cargas térmicas.

IV. Fornecer dados experimentais para a calibragdo dos modelos
matematicos utilizados para prever a distribuicdo de
temperatura do satélite em todo o seu ciclo de vida.

Estd correto o que se afirma em

(A) lell, apenas.

(B) II, Il elV, apenas.

(C) 1,1l ell, apenas.

(D) I, 1lelV, apenas.

(E) L1, 1llelv.
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O centro de gravidade de um objeto é um ponto hipotético onde
toda a massa do objeto pode ser considerada concentrada,
resultando na mesma forga gravitacional que o objeto exerce sobre
seu ambiente.

Podemos afirmar, sobre como o centro de gravidade de um objeto é
afetado pela distribuicdo de massa, que:

(A) o centro de gravidade permanece 0  mesmo,

independentemente da distribui¢do de massa.
(B) a distribuicdo de massa ndo afeta o centro de gravidade do

objeto.

(C) o centro de gravidade se desloca em dire¢do a massa mais
concentrada.

(D) o centro de gravidade se desloca em diregdo a massa menos
concentrada.

(E) o centro de gravidade se desloca sempre na diregdo da forga
gravitacional.

25

Saber a localizagdo do centro de gravidade é essencial para garantir
a estabilidade, o equilibrio e a seguranga de uma ampla variedade
de objetos, estruturas e sistemas em diversas aplicagdes da ciéncia
e engenharia.

O centro de gravidade de um objeto é o ponto

(A) mais pesado do objeto.

(B) onde a forga gravitacional é maxima.

(C) onde todas as forgas se anulam.

(D) médio do objeto.

(E) onde o objeto pode ser equilibrado sem cair.

26

Relacione os métodos de determinagdo do momento de inércia com
suas descrigoes:

1. Método da balanga

2. Método da massa concentrada

3. Método geométrico

4. Meétodo de integracdo

(

27

As operacbes matriciais desempenham um papel crucial em varias
areas, incluindo matemética aplicada, engenharia, ciéncias naturais
e computagdo. A partir das operagGes matriciais pode-se resolver
sistemas lineares, realizar o processamento de imagens e sinais,
dentre outras aplicagdes.

Sobre as operagGes matriciais, assinale a afirmativa correta.

(A) A matriz identidade é uma matriz quadrada que possui todos os
elementos iguais a 1.

(B) A multiplicagdo de duas matrizes é comutativa, ou seja, AB = BA
para quaisquer matrizes A e B.

(C) A transposicdo de uma matriz consiste em inverter suas linhas
com suas colunas.

(D) A determinante de uma matriz é sempre um numero inteiro.
(E) Ainversa de uma matriz é a mesma matriz transposta.

28

Em relagcdo a geometria analitica, assinale a alternativa correta:

I. A equagcdo geral de uma circunferéncia é dada por
(x-h)2+(y-k?2=r2

I. O teorema de Pitdgoras é aplicivel apenas a triangulos
retangulos.

lll. A férmula da distdncia entre dois pontos no espago
tridimensional é derivada do teorema de Pitagoras.

Esta correto o que se afirma em:

(A) 1, apenas.

(B) lell, apenas.

() el

(D) Il e lll, apenas.
(E) 1, 1lell.

29

Geometria analitica € um ramo da matemdtica que combina
conceitos da algebra com a geometria para estudar figuras
geométricas por meio de técnicas algébricas. Seja a equagdo da reta
2x+3y-6=0.

Assinale a opgdo que que representa a inclinagdo desta reta.

) Baseado na soma dos produtos das massas pelas distancias de 2
cada elemento em relagdo ao eixo de rotagdo. (A) 3
() Utiliza a distribuigdo da massa do objeto em relagdo a uma forma (B) — 2
geométrica conhecida. 3 3
( ) Considera o objeto como um ponto material concentrado em um (C) >
determinado ponto. 3
( ) Determina o momento de inércia a partir de integragdes de (D) — 2
elementos de massa infinitesimal. (E) 3
Assinale a op¢do que indica a relagdo correta na ordem apresentada.
(A) 4-3-2-1. 30
(B) 2-1-3-4. Uma das principais aplicagbes da geometria analitica é o estudo das
(C) 3-2-4-1. retas e das formas como elas se relacionam no plano cartesiano. Seja
(D)1-2-3-4. a reta y=3x-2 e o ponto P(2,4).
(E) 1-3-2-4. Diante do exposto, a posi¢do do ponto P em relagdo a reta é:
(A) acima.
(B) abaixo.
(C) sobre.
(D) alternando entre acima e abaixo.
(E) ndo é possivel determinar.
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Acgos-carbono com baixo teor de carbono apresentam, durante o

ensaio de tragcdo, o fendmeno chamado escoamento.

A esse respeito, analise as afirmativas a seguir e assinale (V) para a

verdadeira e (F) para a falsa.

() Ofenémeno do escoamento é utilizado para caracterizar o inicio
do comportamento elastico do material.

() Ovalordatensdo em que se verifica o fenébmeno do escoamento
é chamado de limite de resisténcia do material.

() Metais frageis apresentam limite de escoamento reduzido em
relagdo a metais ducteis.

() A Lei de Hooke estabelece que dentro de certos limites, a
deformacdo do material é proporcional a tensdo aplicada.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) F=F—F—F.
(B) F=F—F-V.
(C) F=V—F—F.
(D) V-F-V-V.
(E) V-V-V-V.
32

Com relagdo a utilizagdo de fluido de corte em operagbes de

usinagem mecanica, analise os itens a seguir:

I. As principais fungGes dos fluidos de corte sdo: lubrificagdo em
baixa velocidade de corte e refrigeracdo em altas velocidades de
corte;

Il. O fluido de corte ndo contribui para retirar o cavaco da zona de
corte;

IIl. Ofluido de corte proporciona um melhor acabamento superficial
da pega

IV. O fluido de corte ndo interfere nas forgas de corte

Esta correto o que se afirma em

(A) lell, apenas.

(B) lelV, apenas.

(C) eV, apenas.

(D) lelll, apenas.

(E) e lll, apenas.

33

Associe as equacGes paramétricas as suas retas correspondentes:
1. x=t+1,y=12t

2. x=ty=3t+2

3. x=2t—-1,y=t

4., x=3t,y=2t+1

() Reta que passa pelos pontos (1,0) e (0,-2).

() Reta que passa pelos pontos (-1,0) e (0,1).

() Reta que passa pelos pontos (0,2) e (1,5).

( ) Reta que passa pelos pontos (0,-1) e (3,1).

Assinale a opgdo que indica a relagdo correta, segundo a ordem
apresentada.

34
Relacione as formas geométricas a seguir, as suas equagoes.
1. Circulo
2. Elipse
3. Hipérbole
4. Pardbola
(Yy=ax?>+bx+c
x2 y2 _
(a—pE=1

()x?+y>=r?
2 2
(Vg+m=1

Assinale a op¢do que indica a relagdo correta, segundo a ordem
apresentada.

(A) 4-3-1-2
(B) 4-2-1-3.
(C) 4-3-2-1.
(D)3-2-1-4
() 3-1-2-4
35

Sobre a finalidade de se empregar o tratamento térmico conhecido

como revenimento em pegas que foram submetidas ao tratamento

de témpera, assinale a afirmativa correta.

(A) Aumenta a dureza do material e sua ductilidade

(B) Reduz a dureza do material e, consequentemente, sua
fragilidade.

(C) Mantém a dureza do material, aumentando a resisténcia
a corrosao.

(D) Diminui a tenacidade e aumenta a resisténcia a fratura ductil.

(E) Alivia as tensdes residuais e diminui a resisténcia ao choque.

36

Considere os pontos colineares Py, P, e P;. P; estd a uma distancia
de P, de22me P, estda 51 mde P;. O ponto A é o ponto médio de
P, e P, e o ponto B é o ponto médio de A e P3.

A distancia entre os pontos P, e B é

(A) 11.

(B) 13.

(C) 16.

(D) 20.

(E) 22.

(A) 1-4-3-2.
(B) 1-3-2-4.
(C)1-2-3-4.
(D)2-1-4-3
(E) 2-4-1-3
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Com relagdo a propriedade conhecida como tenacidade, analise os

itens a seguir.

I. A tenacidade estd relacionada com a energia necessaria para
romper o material.

Il. Atenacidade ndo esta relacionada com a drea sob a curva tensdo
versus deformacgdo do material.

IIl. Um material ddctil com a mesma resisténcia de um material
fragil requerer maior energia para ser rompido e, portanto, é
mais tenaz.

IV. A tenacidade pode ser definida como sendo a capacidade do
material absorver energia quando deformado elasticamente.

Estd correto o que se afirma em:

(A) lll eIV, apenas.

(B) lle IV, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) lelV, apenas.

(E) llel, apenas.

38

A selegdo do gas de protecdo e do tipo de corrente (amperagem)
para o processo de soldagem TIG (Tungsten Inert Gas) sdo obtidas
principalmente em fungdo do tipo de metal que deseja soldar.
Sobre o tema, analise as afirmativas a seguir.

I. Para a soldagem de ligas de aluminio é utilizado o argdnio puro
ou mistura de argdnio e hélio em corrente alternada.

Il. Para asoldagem de ago carbono é recomendado a utilizagdo de
mistura de argdnio com didxido de carbono em corrente
continua eletrodo positivo (polaridade inversa).

Ill. Para a soldagem de ligas de titanio é recomendado a utilizagao
de mistura de argbnio com didxido de carbono em corrente
alternada.

IV. Para a soldagem de ago inoxidavel austenitico é recomendado a
utilizagdo de argénio puro em corrente continua eletrodo
negativo (polaridade direta).

Esta correto o que se afirma em

(A) 1ell, apenas.

(B) Il e lll, apenas.

(C) lelll, apenas.

(D) e IV, apenas.

(E) lelV, apenas.

39

Sejam A e B duas Matrizes tais que:
2_p2z_[1 0].
A"=B _[0 1l
_0 -1 12 1
AB_[1 2]eBA—[_1 0]
Entdo, a matriz [(A + B)(A — B)?024] é

W o

@ 1
o2 1)
Ll R
@[22 0 )
40

Se A é uma matriz quadrada de ordem n tal que A2=kA, sendo k um
numero real positivo.

Sabendo que o determinante de A, det(A), é diferente de zero,
entdo,

(A) det(A) =k

(B) det(A)=1

(C) det(A) =0

(D) det(A) =kn

(E) det(A)=-k"

41

Um avido voa seguindo uma trajetéria hiperbdlica em fungdo dos
eixos cartesianos X'Y’, cuja equagdo € 2(y’)2 — (x’)2 = 8. No entanto a
horizontal do terreno é orientando com eixo X e a sua vertical ao eixo
Y, os planos dos eixos XY’ e XY sdo coincidentes.

Sabendo-se que o angulo do eixo X para o eixo X’ é de 45° no sentido
anti-horario, entdo a altura do avido, quando ele encontrar o eixo Y,
sera de

(A) 10.
(B) 8.
(C) 6.
(D) 4.
(E) 2.
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42

Em relacdo aos efeitos de alguns parametros de usinagem no

acabamento superficial da peca, analise as afirmativas a seguir.

I. Em geral, a rugosidade é menor (ou o acabamento é melhor)
quando a ponta da ferramenta é aguda

Il. Em geral, a rugosidade é menor (ou o acabamento é melhor)
quando deflexGes geradas por esfor¢cos de usinagem ou
vibragGes sdo pequenas;

Ill. Em geral, a rugosidade é menor (ou o acabamento é melhor)
quando porosidades e inclusdes no material da pegca a ser
usinada nao interferem no nivel de rugosidade;

IV. Em geral, a rugosidade é menor (ou o acabamento é melhor)
quando o eixo principal da mdquina-ferramenta estd
corretamente alinhado e as guias sem desgastes.

Estd correto o que se afirma em

(A) lell, apenas.

(B) lelV, apenas.

(C) lle Vv, apenas.

(D) lelll, apenas.

(E) Nelll,apenas.

43

Em uma elipse cuja equagdo é 25x2 +16y2 =400, seja o tridngulo ABC,
sendo A e B os focos e C um ponto genérico da cOnica, exceto os
vértices.

Entdo, o perimetro sera

(A) 1
m)la
(C) 16.
(D) 19.
(E) 18.

44

No desenho técnico, as vistas em perspectivas sdo utilizadas para

facilitar a visualizagdo e compreensao das pegas em analise.

Com relagdo aos principais tipos de perspectiva, analise as

afirmativas a seguir.

I. A perspectiva isométrica é uma perspectiva central que se utiliza
de um ou mais pontos de fuga.

Il. A perspectiva trimétrica é uma perspectiva axonométrica
ortogonal onde os trés angulos do triedro de referéncia se
projetam em angulos desiguais no quadro.

Ill. A perspectiva cavaleira é uma perspectiva cilindrica obliqua, na
qual o objeto tem uma face paralela ao quadro.

Esta correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) HI, apenas.

(C) lell, apenas.

(D) e lll, apenas.

(E) I, el

45

De acordo com a norma NBR 8404, que aborda a indicagdo do estado
de superficies em desenhos técnicos, o simbolo basico utilizado para
indicar o estado de uma superficie é constituido por duas linhas de
comprimento desigual, e inclinadas 60 graus com relagdo ao traco
que representa a superficie considerada. Além do simbolo bdsico,
sdo descritas nesta norma modificagées que podem ser feitas para
indicar restrigdes ou especificagdes a serem seguidas.

A respeito destas modificagdes, analise as afirmativas a seguir e

assinale (V) para a verdadeira e (F) para a falsa.

() A adigdo de um trago ao simbolo basico indica que a remogdo de
material é exigida.

() Quando somente um valor de rugosidade é informado sobre o
simbolo basico, este representa o valor minimo.

() Se um processo especifico de fabricagdo for exigido, este deve
ser indicado em linguagem ndo abreviada sobre o trago
horizontal complementar do simbolo.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V-F—F.

(B) V—F-V.

(C) V-V -F.

(D) F=F-V.

(E) F~V—F.
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