i
SUA PROVA

e Além deste caderno contendo 45 (quarenta e cinco)
questdes objetivas, vocé receberd do fiscal de prova
o cartdo de respostas;

e As questdes objetivas tém 5 (cinco) opgbes de

resposta (A, B, C, D e E) e somente uma delas esta
correta.

".r

TEMPO

e Vocé dispde de 4 (quatro) horas para a realizagdo da
prova;

e 2 (duas) horas apos o inicio da prova, é possivel
retirar-se da sala, sem levar o caderno de questoes;

e A partir dos 30 (trinta) minutos anteriores ao
término da prova é possivel retirar-se da sala
levando o caderno de questées.

® NAO SERA PERMITIDO

e Qualquer tipo de comunicagao entre os candidatos
durante a aplica¢do da prova;

e Anotar informagbes relativas as respostas em
qualquer outro meio que nao seja no caderno de
questdes e nas folhas de textos definitivos;

e Levantar da cadeira sem autorizacdo do fiscal de
sala;

e Usar o sanitario ao término da prova, apds deixar a
sala.

INSTITUTO NACIONAL DE

PESQUISA ESPACIAL— INPE

PROVA OBIJETIVA

TGOS

IMETROLOGIA MECANICA E METROLOGIA FiSICA

A INFORMAGOES GERAIS

Verifique se seu caderno de questes estda completo,
sem repeticdo de questdes ou falhas e também confira
seu cargo. Caso tenha recebido caderno de cargo
diferente do impresso em seu cartdo de respostas, o
fiscal deve ser obrigatoriamente informado para o
devido registro na ata da sala;

Confira seus dados pessoais, especialmente nome,
nuimero de inscricdo e documento de identidade e leia
atentamente as instruges para preencher o cartdo de
respostas;

Para o preenchimento do cartdo de respostas, use
somente caneta esferografica, fabricada em material
transparente, com tinta preta ou azul;

Assine seu nome apenas no(s) espago(s) reservado(s) no
cartdo de respostas;

Reserve tempo suficiente para o preenchimento do seu
cartdo de respostas. O preenchimento é de sua
responsabilidade e ndo sera permitida a troca do cartdo
de respostas em caso de erro cometido pelo candidato;

Para fins de avaliagcdo, serdo levadas em consideragdo
apenas as marcagdes realizadas no cartdo de respostas;

A FGV coletara as impressdes digitais dos candidatos na
lista de presenga;

Os candidatos serdo submetidos ao sistema de detecgdo
de metais quando do ingresso e da saida de sanitdrios
durante a realizagdo das provas.

Boa Prova!

W FGV CONHECIMENTO






INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS — INPE

FGV CONHECIMENTO

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

1

Um instituto de pesquisas deseja estudar o consumo médio mensal
em quilowatts (kW) por domicilio de determinada cidade durante o
verdo. O quadro abaixo apresenta a distribuicdo do consumo médio
de 100 domicilios selecionadas aleatoriamente.

Consumo

om kW 0]--200 | 200 |---400 | 400 |--600 | 600 |---| 1000

Frequéncia

absoluta 30 35 20 15

Assim, considerando a amostra selecionada, é correto afirmar que o
consumo médio, em kW, durante o verdo foi de

(A) 300.
(B) 335.
(C) 355.
(D) 390.
(E) 410.

2

Sabe-se que o tempo de execugdo de um projeto para elaboragdo de
calculos de incertezas segue uma distribuicdo aproximadamente
normal com média populacional desconhecida, mas com a variancia
conhecida e igual a 3 dias. Uma amostra de tamanho 25 forneceu
uma média amostral igual a 18 dias.

Dado: ty 025,24 = 2,064.

Assinale a opgdo que indica o intervalo, com 95% de confianga, para
a verdadeira média populacional.

(A) [16,76;19,24]

(B) [16,60;19,40]

(C) [16,21;19,79]

(D) [15,95;20,05]

(E) [15,70;20,30]

3

Uma empresa do ramo de turismo procurou um analista de mercado
para realizar uma pesquisa de satisfagdo do seu servigo. Supondo
que o nivel de significancia adotado pelo analista foi de 5% e que o
tamanho da amostra foi de 2401 individuos, assinale a opgdo que
indica o erro amostral utilizado na pesquisa.

Dado: Z;
(A) 1%
(B) 2%
(C) 3%
(D) 4%
(E) 5%

d,'i)ozs =1,96.

4

Deseja-se realizar um teste de hipdtese para investigar se duas
marcas de balangas eletronicas fazem a medi¢do do peso com a
mesma homogeneidade. Suponha que as amostras das duas
balancas foram selecionadas de duas populagbes normais
independentes.

Dessa forma, a estatistica do teste apropriada para a realizagdo
desse teste de hipdtese é a

(A) normal.

(B) t de Student com n-1 graus de liberdade.

(C) qui-quadrado com n-1 graus de liberdade.

(D) F de Snedecor.

(E) exponencial.

5

Uma fabrica de produgdo de pegas realiza o controle estatistico de
seu processo por meio do monitoramento dos gréficos de controle
da média e da amplitude e considerando amostras de tamanho 4.
Com o processo sob controle verificou-se que a média era igual a
5cm e o desvio-padrao igual a 1cm. Sabe-se que em um determinado
momento a média do processo se deslocou para 5,76cm e que ndo
houve aumento na variabilidade.

Consideragdo: Suponha que os graficos adotem limites de
3 desvios-padrdo e considere que P(Z<5)=1e P(Z<0,52) =0,70.
Assinale a opgdo que indica a probabilidade de detectar em até duas
amostras esse deslocamento por meio do grafico de controle da
média.

(A) 0,63.

(B) 0,70.

(C) 0,77.

(D) 0,84.

(E) 0,91.

6

Sabe-se que os modelos estatisticos de regressao foram construidos
com base em algumas suposigoes.

Dessa forma, assinale a opgdo que apresenta a suposigdo que se
aplica aos modelos de regressdo multipla e ndo esta presente nos
modelos de regressdo simples.

(A) A auséncia de multicolinearidade.

(B) Os residuos sdo normalmente distribuidos.

(C) Os residuos sdo homocedasticos.

(D) Os residuos sdo nao-autocorrelacionados.

(E) A variavel ou as variaveis independentes ndo sdo estocasticas.

TGO5 - MANHA

PAGINA 3



INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS — INPE

FGV CONHECIMENTO

7

Uma industria contratou um engenheiro de qualidade para realizar
um experimento completamente aleatorizado com o intuito de
avaliar se o tipo de equipamento usado na fabricagdo de certo
produto tinha influéncia no tempo total de fabricagdo.

Os resultados estdo dispostos na tabela a seguir.

Observagdes do tempo total de

Equipamento fabricagdo (em min)

1 2 3 4 5
A 20 18 21 20 21
B 23 20 21 19 22

Para a realizagdo desse experimento, o engenheiro elaborou um
teste de hipdtese.

Considerando que

[\

o valor calculado da estatistica do teste é
(A) 0,89.
(B) 1,41.
(C) 2,50.
(D) 2,81.
(E) 3,60.

8

Um pesquisador deseja realizar um planejamento de experimento
para investigar o efeito de 3 fatores: temperatura, precipitagdo e a
presenca de geada sobre a colheita de um determinado tipo de
legume.

Se o pesquisador quer otimizar a colheita, a metodologia mais
apropriada é a(o)

(A) experimento completamente aleatdrio.

(B) experimento em blocos aleatorizados.

(C) experimento Fatorial 2.

(D) quadrado latino.

(E) superficie de resposta.

9

A incerteza de medicdo é uma medida da confiabilidade dos
resultados de uma medigdo. Ela indica a faixa de valores dentro da
qual o valor verdadeiro da grandeza medida provavelmente esta
contido.

Assinale a opgdo que apresenta a principal razdo para expressar a
incerteza de medigdo como um intervalo de confianga.

(A) Facilitar a interpretagdo dos resultados de medigdo.

(B) Reduzir a incerteza associada aos valores medidos.

(C) Tornar os resultados de medigdo mais precisos.

(D) Permitir a comparagao de diferentes métodos de medigao.

(E) Ajudar a reduzir o custo associado a medigdo.

10

A medicdo de emissdes de Campo Eletromagnético (EMF) de acordo
com padrdes nacionais e internacionais contribui para assegurar que
os sistemas transmissores estejam em conformidade com os limites
aplicaveis e também para comprovar para o publico essa
conformidade. Ha disponiveis diferentes métodos de teste de EMF
para medir o total de emissGes presentes, incluindo frequéncias de
broadcast de radio e TV, bandas de radio em comunicagdes médveis
e transmissdes de radar. Se houver emissdes semelhantes
provenientes de multiplas fontes, os testes também podem ser
utilizados para determinar as contribui¢Ges de cada fonte, tais como
estagOes radio base em uma rede de radio movel.

O método de selecdo de frequéncia é uma medicdo de canal que
fornece resultados com base em servigos de radio de interesse. A
configuragdo consiste basicamente em:

(A) Um medidor ou analisador de espectro calibrado, operando em
modo de varredura sobre o intervalo de frequéncias de
interesse, conectado a uma antena direcional ou isotropica,
calibrada.

(B) Um voltimetro de alta impedancia conectado a uma antena
isotrépica sintonizada para a frequéncia de interesse, ndo
requerendo calibragdo pois sdo medi¢des relativas de campo.

(C) Uma antena de loop integrada a um medidor de nivel seletivo,
calibrado para medigdes DC.

(D) Um sistema de antenas em quadratura de fase, calibradas e
associadas a um osciloscopio de alta impedancia, calibrado na
faixa de frequéncia de interesse;

(E) Uma camara anecdica compativel com a faixa de frequéncia das
antenas e medidores seletivos. O método de referéncia é
usualmente denominado de “campo calculavel”.

11

Os prefixos Sl para os fatores 108, 102 e 102! s3o respectivamente:
(A) Exa, peta, atto;

(B) Zebi, centi e femto;

(C) Zebi, yotta; tebi;

(D) Exa, hecto e yocto;

(E) Peta, giga e atto;

12

O intervalo de confianga desempenha um papel fundamental na

expressdo da incerteza de medigdo na calibragdo. Um intervalo de

confianga no contexto da incerteza de medi¢do é a faixa de valores

(A) minimos e maximos aceitaveis para uma medicdo.

(B) em torno da média que contém a verdadeira medigdo com uma
determinada probabilidade.

(C) definidos pela tolerancia do equipamento de medigdo.

(D) determinada pela exatiddo do padrdo de referéncia.

(E) determinada pela precisdo do instrumento.
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Assinale a opgdo que apresenta corretamente a diferenca

fundamental entre repetibilidade e reprodutibilidade é:

(A) Repetibilidade refere-se a medigdes com o mesmo instrumento
e operador, enquanto reprodutibilidade envolve diferentes
instrumentos e operadores.

(B) Repetibilidade mede a precisdo, enquanto reprodutibilidade
mede a exatiddo.

(C) Repetibilidade é avaliada em diferentes locais, enquanto
reprodutibilidade é avaliada no mesmo local.

(D) Repetibilidade usa diferentes unidades de medida, enquanto
reprodutibilidade usa a mesma unidade.

(E) Repetibilidade é afetada por fatores sistematicos, enquanto
reprodutibilidade é afetada por fatores aleatorios.

14

A incerteza expandida de medicdo é uma medida estatistica da
incerteza associada aos resultados de uma medi¢do. E uma forma de
expressar a incerteza de medigdo de uma maneira mais abrangente,
levando em consideragdo o nivel de confianca desejado.

O objetivo de calcular a incerteza expandida na expressdo da
incerteza de medigdo é

(A) considerar todas as fontes de incerteza possiveis.

(B) reduzir a incerteza de medigdo a zero.

(C) aumentar a precisdo do equipamento de medigdo.

(D) determinar a precisdo do instrumento de medigao.

(E) estimar a incerteza combinada.

15

Por meio da analise do coeficiente de sensibilidade, os metrologistas
podem priorizar esforcos e recursos para reduzir as fontes de
incerteza que mais impactam a precisdo e a confiabilidade das
medigdes.

Dentro desse contexto, uma analise do coeficiente de sensibilidade
na expressdo da incerteza de medigdo é a(o)

(A) identificagdo das fontes de incerteza mais significativas.

(B) redugdo da incerteza de medigdo a zero.

(C) aumento da precisdo do equipamento de medigao.

(D) determinagdo da precisdo do instrumento de medigdo.

(E) estimativa da incerteza combinada.

16

O principal objetivo do Vocabuldrio Internacional de Metrologia
(VIM) é estabelecer uma linguagem comum e uniforme para facilitar
a comunicagdo e o entendimento entre os profissionais da
metrologia em todo o mundo.
Em relagdo ao VIM, analise as afirmativas a seguir e assinale (V) para
a verdadeira e (F) para a falsa.
() O erro sistematico é uma medida da dispersdo dos resultados
obtidos.

() Aprecisdo de uma medi¢do é uma medida da concordancia entre
os resultados obtidos.

() A exatiddo de uma medigdo é uma medida da dispersdo dos
valores possiveis atribuidos a uma medigao.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) F=V-V.
(B) F~V-F.
(C) V-F—F.
(D) V-V -F.
(E) F=F-V.
17

A expressdo da incerteza de medicdo na calibragdo é um aspecto
fundamental da metrologia que visa quantificar a confiabilidade e a
precisdo das medigdes realizadas em instrumentos e equipamentos.

Quanto a expressdo da incerteza de medigdo na calibragdo, analise
as afirmativas a seguir e assinale (V) para a verdadeira e (F) para a
falsa.

() A incerteza expandida é uma medida da incerteza de medigdo
que fornece um intervalo que contém o valor verdadeiro do
mensurando com uma determinada probabilidade.

( ) Aincerteza combinada é uma medida da incerteza de medigdo
que fornece um intervalo que contém o valor verdadeiro do
mensurando com uma determinada probabilidade.

() A incerteza sistematica € uma medida do erro sistematico
presente em um processo de medigdo.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) F=V-V.
(B) F=V—F.
(C) V-F-V.
(D) V-V -F.
(E) F=F-V.
18

Com relagdo ao Sistema Internacional de Unidades, analise as

afirmativas a seguir e assinale (V) para a verdadeira e (F) para a falsa.

() OSistema Internacional de Unidades (SI) possui sete unidades de
base.

() O Celsius (°C) é a unidade basica de temperatura no Sl.

() O Metro (m) é a unidade basica de comprimento no Sl.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) F=V-V.

(B) F=V-—F.

(C) V=F-V.

(D) V-V -F.

(E) F=F-V.
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Os prefixos do Sistema Internacional de Unidades sdo utilizados para
expressar os multiplos e submultiplos das unidades de medida de
forma mais conveniente. Eles sdo adotados para simplificar as
representacdes numéricas, especialmente em casos em que os
valores sdo muito grandes ou muito pequenos.

Dessa forma, 1024 bits (210 bits) pode ser escrito como

(A) 1 megabit.

(B) 1 kilobit.

(C) 1 terabit.

(D) 1 kibibit.

(E) 1 gibibit.

20

O Vocabuldrio Internacional de Metrologia surge no contexto da
metrologia mundial da segunda metade do século XX como uma
resposta e uma fuga a sindrome de Babel: busca a harmonizagado
internacional das terminologias e defini¢des utilizadas nos campos
da metrologia e da instrumentagao.

Assinale a opgdo que indica o conceito basico abordado pelo
vocabuldrio Internacional de Metrologia.

(A) Definicdo de grandezas fisicas.

(B) Padronizagdo de instrumentos de medi¢do.

(C) Desenvolvimento de novas técnicas de medigdo.

(D) Estabelecimento de normas de segurancga.

(E) Padronizagdo de termos e definigdes relacionados a metrologia.

21

A dimens3do de uma grandeza representa como essa grandeza estd
relacionada com as grandezas fundamentais de um sistema. Isso é
expresso como um produto de poténcias das grandezas
fundamentais, sem incluir qualquer valor numérico.

A dimensdo da grandeza base de for¢a no Sistema Internacional de
Unidades é representada por:

(A) Newton.

( ) metro-segundo
quilo?

metro?-quilo

(C) 2,
segundo

metro-quilo?

(D) =
segundo

( ) metro-quilo
segundo?

22

Relacione os termos do Vocabuldrio Internacional de Metrologia

com suas defini¢des:

1. Incerteza de medigdo

2. Incerteza combinada

3. Exatiddo de medigao

4. Precisdao de medigdo

( ) Grau de concordancia entre o resultado de medigGes individuais
e o valor verdadeiro da grandeza medida.

( ) Combinagdo matematica de incertezas padrdo associadas a
varios componentes, expressa como uma Unica incerteza
padrdo.

( ) Descrigdo quantitativa ou comparativa de uma das qualidades
caracteristicas de um objeto ou fenémeno, pela qual pode ser
distinguido de outros objetos ou fendmenos similares.

( ) Grau de concordéncia entre indicagGes ou valores medidos,
obtidos por medigdes repetidas, no mesmo objeto ou em
objetos similares, sob condi¢Ges especificadas.

Assinale a opg¢do que indica a relagdo correta, segundo a ordem

apresentada.

(A)2-3-1-4
(B) 4-1-2-3
(C)4-2-1-3
(D)3-1-2-4
(E) 3-2-1-4
23

Relacione os prefixos do Sistema Internacional de Unidades as suas
respectivas magnitudes.

1. mega ()1073
2. nano ()10°°
3. micro () 107°
4. mili () 106

Assinale a opg¢do que indica a relagdo correta, segundo a ordem
apresentada.

(A) 1-3-4-2.
(B) 4-3-2-1
(C)3-4-2-1
(D)4-3-1-2
(E) 3-4-1-2
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Relacione as relagdes matematicas entre as unidades derivadas do
Sistema Internacional de Unidades as suas respectivas unidades de
base.

kg
()

1. Newton K
gm

2. Pascal () §2
3. Joule )kg.mz
4. Watt 5%
kgm?

2

()

Assinale a op¢do que indica a relagdo correta, segundo a ordem
apresentada.

(A)2-1-4-3.
(B) 2-1-3-4
(C)1-2-4-3
(D) 1-2-3-4.
(E) 3-2-1-4
25

Com relagdo a inferéncia de conclusGes sobre uma populagdo
especifica a partir de uma investigacdo baseada em amostragem,
analise as afirmativas a seguir.

I. No processo experimental, incidentes como a concepgdo
inadequada do procedimento experimental sdo considerados
fontes de erro aleatdrio.

Il. A utilizagdo da amostragem aleatdria permite a avaliagdo do
grau de precisdo dos resultados a partir dos proprios dados
obtidos.

Ill. A garantia da confiabilidade dos resultados depende
exclusivamente do dimensionamento criterioso da amostra.
Estd correto o que se afirmar em
(A) 11, apenas.
(B) 1Il, apenas.
(C) lell, apenas.
(D) Il e lll, apenas.
(E) I, 1ell.

26
Considere uma quantidade fisica Z expressa como Z = A - B?, onde
A e B sdo variaveis independentes medidas experimentalmente.

Sabe-se que os erros relativos das magnitudes A e B sdo de 1% para
cada uma das varidveis.

Nessas condigdes, o erro relativo em Z, em %, sera
(A) 1,0.
(B) 1,5.
(C) V3.
(D) V5.
(E) 3,0.

27

Considere um experimento onde foi realizado diversas medigdes da

mesma quantidade e em condigGes idénticas, e que os erros

absolutos, associados a essas medigdes tém diferentes valores.

Com relagdo a compreensdao das nuances dos erros associados a

medigdes, assinale (V) para as afirmativas verdadeiras e (F) para as

falsas.

( ) Casoa média desses erros absolutos seja muito distante de zero,
pode-se concluir que ha influéncia de um efeito sistematico.

() As diferencas residuais entre o erro absoluto de cada medigdo e
a respectiva média desses erros se devem a efeitos aleatdrios.

() Para que se possa constatar a existéncia de um erro sistematico,
é necessario que exista uma diferencga constante entre os valores
medidos e os valores verdadeiros.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) F=V-F.
(B) F=V-V.
(C) V-F-V.
(D) V-V-F.
(E) F=F-V.
28

A velocidade v de uma onda em uma corda esticada é dada por v =
F . ~ . .
\/;, onde F é a tensdo na corda, em N, e u é a massa por unidade de

comprimento da corda, em kg/m.

Sabe-se ainda que F=10.000 N, com uma incerteza padrdo de
30N, e u=0,250kg/m, com uma incerteza padrdo de 0,001kg/m.
Nessas condigdes, a incerteza padrao da velocidade sera

(A) 0,1m/s.

(B) 0,2m/s.

(C) 0,5m/s.

(D) 1,0m/s.

(E) 1,5m/s.

29

Com a intengdo de estimar um parametro 6 desconhecido, foram
propostos dois estimadores 8; e 8, que satisfazem E(él) =60e

E(éz) _ (n-1)6

— onde n é o niUmero de amostras.
Considere que foi proposto um novo estimador 83, o qual é definido

pela seguinte equagado: 93 = %él + %92.

O estimador §3 serd tendencioso para estimar 6, com um viés igual
a

(A) 6/n.

(B) 6/2n.

(C) 8/3n.

(D) 8/4n.

(E) 6/8n.
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Sobre as informag¢des minimas que devem constar nos Certificados

de Calibragdo, assinale a opgdo que ndo estd de acordo com os

“requisitos gerais para a competéncia de laboratérios de ensaio e

calibragdo”.

(A) Data do recebimento do(s) item(s) de calibragdo quando isso for
critico para a validade e aplicagdo dos resultados.

(B) Uma declaracdo de que os resultados se referem somente aos
itens calibrados.

(C) Incerteza de medigdo do resultado de medigdo, apresentada na
mesma unidade do mensurando ou na forma de um termo
relativo ao mensurando (por exemplo, percentual).

(D) Uma declaragdo identificando como os resultados das medigdes
sdo metrologicamente rastredveis.

(E) Recomendagéo do intervalo de tempo entre as calibragdes.

31

A calibragdo é a forma usual de se caracterizar o comportamento

metrolégico de um sistema de medigdo.

Com relagdo a calibragdo de sistemas de medi¢do, analise as

afirmativas a seguir.

I. Todo instrumento calibrado deve ter um certificado de
calibragdo emitido por um laboratério acreditado.

Il. A caracteristica do sistema de medigdo ndo é um dos fatores que
determina o intervalo entre as calibragdes.

Ill. Ndo é importante que os padrdes de medicdo utilizados para a
calibragdo de sistemas de medicdo sejam rastreaveis.

Esta correto o que se afirma em

(A) I, apenas.

(B) lell, apenas.

(C) lelll apenas.

(D) e lll apenas.

(E) 1, el

32

Os termOmetros de resisténcia elétrica, cujo funcionamento baseia-
se na correlagcdo entre variagdo de temperatura e de resisténcia
elétrica, sdo largamente empregados na industria.

Entre os tipos listados abaixo, assinale aquele que apresenta
variagdo negativa de resisténcia conforme ocorre o aumento da
temperatura a ser medida.

(A) Termdmetro metalico RTD.

(B) Termistor PTC.

(C) Termistor NTC.

(D) Termopar.

(E) Termometro bimetdlico.

33
O processo de medigdo pode ser definido como o conjunto de
fatores envolvidos em uma operagdo de medigdo.

Com relagdo ao processo de medicdo, analise as afirmativas a seguir
e assinale (V) para a verdadeira e (F) para a falsa.

() As condigdes ambientais em que as medigdes sdo efetuadas ndo
influenciam no resultado da medigdo.

( ) Pode-se dizer que um mensurando é varidvel quando o seu valor
ndo é unico, podendo variar em fungdo de alguns fatores como,
por exemplo, a posi¢do de medigdo.

( ) A experiéncia e habilidade do operador ndo influenciam o
processo de medicdo.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V-V-V.
(B) V-V -F.
(C) F=F—F.
(D) F=V-F.
(E) F=F-V.
34

Os laboratérios metrolégicos sdo pegas fundamentais para garantir

a confiabilidade metroldgica do mensurando em andlise, entretanto

alguns cuidados devem ser tomados durante a operagdo desses

laboratdrios.

Com relagdo a esses cuidados, analise as afirmativas a seguir.

. Os laboratérios metrologicos ndo necessitam possuir
temperatura e umidade controladas.

Il. Os instrumentos de medigdo devem ser limpos, lubrificados e
devidamente guardados apds a sua utilizagdo.

lll. Os instrumentos de medi¢do empregados em medi¢do pelos
laboratoérios de calibragdo devem estar calibrados.

Esta correto o que se afirma em

(A) 1, apenas.

(B) 1, apenas.

(C) 11, apenas.

(D) lellapenas.

(E) Il elll, apenas.

35

Um termopar tipo K (junta Cromel/Alumel) é utilizado para a
medigdo de temperatura de um forno.

Sabendo-se que a tensdo medida nos terminais é de 9,85mV, a
temperatura medida pelo termopar, em °C, é

Dados:

e Sensibilidade da junta Cromel/Platina - o = 25,8 uV/°C

e Sensibilidade da junta Alumel/Platina - o =-13,6 uVv/°C

e Temperatura de referéncia — 0°C

(A) 250.
(B) 300.
(C) 500.
(D) 750.
(E) 1000.
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Com relagdo a medigcdo de unidade, leia o fragmento a seguir.
“A____ pode ser definida como a razéo entre a massa de vapor de
dgua (em quilogramas) em relagéo ao volume de ar (em metros
cubicos).”

Assinale a opgdo que apresenta o termo que preenche corretamente
a lacuna do fragmento acima.

(A) Umidade relativa.

(B) Umidade especifica.

(C) Umidade absoluta.

(D) Umidade psicrométrica.

(E) Umidade de bulbo seco.

37

Com relagdo aos sistemas de medicdo, analise as afirmativas a seguir
e assinale (V) para a verdadeira e (F) para a falsa.

() Oerrosistematico de um sistema de medigdo refere-se a parcela
imprevisivel do erro de medigdo.

() Ndo ha necessidade do certificado de calibragdo indicar qual(is)
padrdo(des) foi(ram) utilizado(s) na calibragdo do sistema de
medigdo.

() Na calibracdo direta, o padrdao empregado é composto por um
ou um conjunto de medidas materializadas, ou seja, que existem
fisicamente.

As afirmativas sdo, respectivamente,

(A) V=V-V.

(B) F=F—F.

(C) V=F-V.

(D) V-V-—F

(E) F=F-V.

38

Relacione a grandeza a ser medida com o transdutor mais
apropriado para realizar a sua medigdo.

1. Vibragdo de um sistema
mecanico

T
2. Forga aplicada em um ( ) Termopar

cabo de ago () Transdutor piezoelétrico

3. Umidade do ar () Polimero capacitivo

4. Temperaturadaaguade ( ) Extensometro
resfriamento de um
motor a combustdo

Assinale a opgdo que indica a relagdo correta, segundo a ordem
apresentada.

(A) 1-2-3-4.
(B) 4-3-2-1.
(C) 2-1-3-4.
(D)3-1-4-2
(E) 4-1-3-2.

39

Durante o processo de calibragdo de uma balanga, foram realizadas
dez medigBes utilizando-se uma massa padrdo de (20,0 + 0,1)g,
sendo obtidos os resultados apresentados no quadro a seguir:

Medigdo Resultado [em gramas]
1 20,2
20,0
20,1
20,3
20,2
20,0
20,4
20,2
20,2
20,4

V|0 (N[O |UL | B W(N

=
o

Com base nos valores medidos, a tendéncia do instrumento e a sua
correcdo para a medicdo de 20,0 g, sdo, respectivamente,

(A) Tendéncia: + 0,2 g; Corregdo: — 0,2 g;

(B) Tendéncia: — 0,2 g; Corregdo: + 0,4 g;

(C) Tendéncia: + 0,4 g; Corregdo: — 0,2 g;

(D) Tendéncia: — 0,4 g; Corregdo: + 0,4 g;

(E) Tendéncia: +0,1 g; Corregdo: — 0,1 g.

40

Com relagdo aos sistemas de medicdo de pressdo/vacuo, analise as

afirmativas a seguir.

I.  Pode-se utilizar man6metros que empregam diafragmas ou foles
para a medigdo de pressdo ou vacuo.

Il.  Os tubos de Bourdon sdo exemplos de medidores mecanicos de
pressdo ou vacuo.

Ill. Os sensores capacitivos podem ser utilizados para a medicdo de
pressao ou vacuo.

Esta correto o que se afirma em

(A) I, apenas.

(B) 1, apenas.

(C) 11, apenas.

(D) lell, apenas.

(E) 1,11 el
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Uma coluna metalica de segdo transversal circular (areaigual a 0,200
m? e médulo de elasticidade igual a 210 GPa) esta submetida a uma
determinada carga.

Um extensdmetro (Fator F = 2) foi colocado no sentido longitudinal
(paralelo ao seu eixo de revolugdo) com o intuito de medir essa carga
aplicada.

Tal extensdometro foi conectado a um circuito de ponte de
Wheatstone, que possui todos os resistores iguais, sendo o circuito
alimentado por uma fonte de tensdo continua iguala 5 V.
Adotando a aceleracdo da gravidade igual a 10 m/s? e sabendo que
os terminais de saida da ponte indicam uma tensdo de 5 pV, o valor
da carga aplicada, em kg, é

(A) 84000.

(B) 8400.

(C) 16800.

(D) 33600.

(E) 5000.

42

Considere a seguinte definigao:

“Razdo entre a variagdo do sinal de saida e a variagdo do sinal de
entrada apds o regime permanente do sistema de medicdo ser
alcangado.”

Com relagdo aos sistemas de medi¢do, a definicdo acima estd
relacionada a caracteristica estatica denominada(o):

(A) Linearidade.

(B) Desvio inicial.

(C) Resolugao.

(D) Histerese.

(E) Sensibilidade.

43

Um determinado termémetro metalico RTD, cuja resisténcia na
temperatura de referéncia de 0°C é 100(2, é utilizado para medir a
temperatura de um fluido que escoa em uma tubulagao.

A temperatura do fluido quando a resisténcia elétrica desse RTD for
de 24002, em °C, é

Dado: coeficiente de temperatura do material (o) do RTD: 0,004 °C.
(A) 350.

(8) 700.

(C) 200.

(D) 100.

(E) 300.

44

Analise a afirmativa a seguir.

“Um sistema de medigdo ideal ndo deve provocar nenhuma
alteragdo no mensurando.”

Quando ocorre o fato de um sistema de medi¢do alterar o
mesurando, modificando o seu valor, é correto afirmar que ocorreu
um efeito indesejado conhecido como

(A) Histerese.

(B) Desvio inicial.

(C) Desvio de linearidade.

(D) Perda de calibragdo.

(E) Retroagdo.

45

Com relagdo aos sistemas de medi¢cdo, analise as afirmativas a

seguir.

I.  Os sistemas de medi¢do de vibragdo podem ser considerados
como sistemas de segunda ordem.

I. Os sistemas de medicdo de temperatura podem ser
considerados como sistemas de primeira ordem.

Ill. Quando se utiliza a montagem de ponte completa com quatro
extensdmetros para a medigdo de forga aplicada sobre uma viga
engastada, ndo hd a necessidade de artificios para a
compensagao de variagdo de temperatura durante a medigdo.

Esta correto o que se afirma em

(A) I, apenas.

(B) 1, apenas.

(C) 1, apenas.

(D) lell, apenas.

(E) 1,11 el

TGO5 - MANHA

PAGINA 10






Realizagdao

W FGV CONHECIMENTO



