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o Calcular a variagcao de energia
interna de um gas ideal.
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Convencao de sinais: variaveis termodinamicas

Em dupla, discutam o quadro abaixo e identifiquem o sinal a ser atribuido a
cada uma das variaveis termodinamicas.

VEWEVCIS : Sinal (+) ou

Calor (Q) Gas recebe Gas cede
calor calor
Trabalho (1) Expansao Compressao
Variacao da energia Aumenta a Diminui a
interna (AU) temperatura temperatura




Foco no conteudo

Calor trocado com
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Primeira Lei da Termodinamica melo exiome
o= R T
A partir da Primeira Lei da Variagdo da energia Trabalho realizado

interna do gas pelo gas ou sobre ele

Termodinamica, podemos dizer que,
para todo sistema termodinamico, a ["‘
variacao da energia interna (A U) entre —
dois estados da-se pela diferenca entre
a quantidade de calor (Q) e o trabalho TQ
(t) trocados com o0 meio externo. L )

Podemos expressa-la pela relacao
matematica: L

Esquema — Relagéao entre calor, trabalho e energia interna.

Produzido pela SEDUC-SP.
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m 9 Calor x variacao da energia interna

Pause e responda

Avalie a afirmativa a seguir e responda se ela € verdadeira
ou falsa.

“Se um gas ideal recebe calor de uma fonte térmica,
necessariamente, sua variagao da energia interna € positiva.”

Verdadeira Falsa




0¢g

Pause e responda

Calor x variacao da energia interna

Avalie a afirmativa a seguir e responda se ela € verdadeira
ou falsa.

“Se um gas ideal recebe calor de uma fonte térmica,
necessariamente, sua variagao da energia interna € positiva.”

Verdadeira
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Simulacao interativa
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Agora que conhecemos a Primeira Lei
da Termodinamica e revisamos como as
grandezas termodinamicas de calor e
trabalho podem, isoladamente, alterar o
estado de um gas, vamos investigar
como essas duas grandezas juntas
podem mudar a energia interna do gas,
fazendo com que o sistema aumente ou
diminua de temperatura.

Interface da simulagao interativa.

Ir para a simulacao

Reproducdo — PERES, 2021. Disponivel em:
https://scratch.mit.edu/projects/155696794. Acesso em: 5 set. 2025.



https://scratch.mit.edu/projects/155696794
https://scratch.mit.edu/projects/155696794

Na pratica
Atividade 1 ! Veja no livro!

Situacao 1
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Analise a situacao ilustrada na imagem
e responda:

a) Atemperatura do sistema aumentou
ou diminuiu? Justifique sua resposta,
levando em conta a energia recebida
ou cedida pelo sistema por meio da
realizacao de trabalho e das trocas
de calor com o meio externo.

b) Qual foi a variagao da energia

interna?
| TODO MUNDO ESCREVE
Reproducédo — PERES, 2021. Disponivel em:
m https://scratch.mit.edu/projects/155696794. Acesso em: 5 set. 2025.
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Situacao 2

Atividade 2 ! Veja no livro!
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Analise a situacao ilustrada na imagem
e responda:

a) Atemperatura do sistema aumentou
ou diminuiu? Justifique sua resposta,
levando em conta a energia recebida
ou cedida pelo sistema por meio da
realizacao de trabalho e das trocas
de calor com o meio externo.

b) Qual foi a variagao da energia

interna?
NS o TODO MUNDO ESCREVE Reprodugao - PERES, 2021, Disponivel o
https://scratch.mit.edu/projects/155696794. Acesso em: 5 set. 2025.
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Na pratica
Atividade 3 ! Veja no livro!

Situacao 3
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Analise a situacao ilustrada na imagem
e responda:

a) Atemperatura do sistema aumentou
ou diminuiu? Justifique sua resposta,
levando em conta a energia recebida
ou cedida pelo sistema por meio da
realizacao de trabalho e das trocas
de calor com o meio externo.

b) Qual foi a variagcao da energia

interna?
| TODO MUNDO ESCREVE
Reproducédo — PERES, 2021. Disponivel em:
m https://scratch.mit.edu/projects/155696794. Acesso em: 5 set. 2025.
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Na pratica
Atividade 4 ! Veja no livro!

Situacao 4
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Analise a situacao ilustrada na imagem
e responda:

a) Atemperatura do sistema aumentou
ou diminuiu? Justifique sua resposta,
levando em conta a energia recebida
ou cedida pelo sistema por meio da
realizacao de trabalho e das trocas
de calor com o meio externo.

b) Qual foi a variagcao da energia

interna?
\E TODO MUNDO ESCREVE
Reproducédo — PERES, 2021. Disponivel em:
O https://scratch.mit.edu/projects/155696794. Acesso em: 5 set. 2025.
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Situacao 5

Atividade 5 ! Veja no livro!
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Analise a situacao ilustrada na imagem
e responda:

a) Atemperatura do sistema aumentou
ou diminuiu? Justifique sua resposta,
levando em conta a energia recebida
ou cedida pelo sistema por meio da
realizacao de trabalho e das trocas
de calor com o meio externo.

b) Qual foi a variagcao da energia

interna?
Captura de tela obtida a partir do jogo virtual.
| TODO MUNDO ESCREVE
Reproducédo — PERES, 2021. Disponivel em:
m https://scratch.mit.edu/projects/155696794. Acesso em: 5 set. 2025.
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O COM SUAS PALAVRAS

- @ 5 minutos _

Encerramento

Comportamento do gas...
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Um gas ideal confinado em um cilindro com émbolo movel recebe 500 J de
calor de uma fonte externa. Durante esse processo, o gas realiza 200 J de
trabalho ao empurrar o émbolo.

a) Usando a Primeira Lei da Termodinamica, qual € a variagcao da energia
interna do gas.

b) Explique, com base na Primeira Lei da Termodinamica, o que significa
essa variacao de energia interna em termos do comportamento do gas.




Referencias

FERRARO, N. G.; SOARES, P. A. T.: FOGO, R. Fisica basica: volume unico. Sao Paulo :
Atual, 2013.

GUALTER, J. B.; NEWTON, V. B.; HELOU, R. D. Topicos de Fisica 2. Sao Paulo: Saraiva,
2012.

LEMOV, Doug. Aula nota 10 3.0: 63 técnicas para melhorar a gestao da sala de aula / Doug
Lemov; traducdo: Daniel Vieira, Sandra Maria Mallmann da Rosa; revisao técnica: Fausta
Camargo, Thuinie Daros. 3. ed. Porto Alegre: Penso, 2023.

SAO PAULO (Estado). Secretaria da Educacao. Curriculo Paulista: etapa Ensino Médio, 2019.
Disponivel em: htips://efape.educacao.sp.qov.br/curriculopaulista/wp-
content/uploads/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf. Acesso em: 25 ago. 2025.

2026_EM_V1

|dentidade visual: imagens © Getty Images.



https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf
https://efape.educacao.sp.gov.br/curriculopaulista/wp-content/uploads/2019/09/curriculo-paulista-26-07.pdf




Habilidade: (EM13CNT102) Realizar previsdes, avaliar interveng¢des e/ou construir protétipos de
sistemas térmicos que visem a sustentabilidade, considerando sua composicao e os efeitos das
variaveis termodinadmicas sobre seu funcionamento, considerando também o uso de tecnologias digitais
que auxiliem no calculo de estimativas e no apoio a construcio dos protoétipos.
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Slide 7

Tempo: 1 a 3 minutos.
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Dinamica de conducgao: informe aos estudantes que a simulacao interativa utiliza a letra “W” para
designar o trabalho realizado pelo ou sobre um gas. Em caso de nao funcionamento do link ou falta de
internet, a imagem ilustra a situacao especificada para a questao.

Slide 8

Tempo: 1 a 3 minutos.

Dinamica de conducao: informe aos estudantes que a simulacao interativa utiliza a letra “W” para
designar o trabalho realizado pelo ou sobre um gas. Em caso de nao funcionamento do link ou falta de
internet, a imagem ilustra a situagao especificada para a questao. Para responder, ndo € necessario dar
espaco entre o numero e a unidade de medida.

Expectativas de respostas: utilizacao dos conhecimentos adquiridos previamente sobre as variaveis da
Primeira Lei da Termodinamica. A resolucio dessa situacao é: a) aumenta; b) 60 J.

o &




Tempo: 1 a 3 minutos.
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Dinamica de conducgao: informe aos estudantes que a simulacio interativa utiliza a letra “W” para
designar o trabalho realizado pelo ou sobre um gas. Em caso de nio funcionamento do link ou falta de
internet, a imagem ilustra a situacao especificada para a questao. Para responder, ndo € necessario dar
espaco entre o numero e a unidade de medida.

Expectativas de respostas: utilizacao dos conhecimentos adquiridos previamente sobre as variaveis da
Primeira Lei da Termodinamica. A resolucéo dessa situacao é: a) diminui; b) —80 J.




Tempo: 1 a 3 minutos.
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Dinamica de conducgao: informe aos estudantes que a simulacao interativa utiliza a letra “W” para
designar o trabalho realizado pelo ou sobre um gas. Em caso de nao funcionamento do link ou falta de
internet, a imagem ilustra a situacao especificada para a questao. Para responder, nao € necessario dar
espaco entre o numero e a unidade de medida.

Expectativas de respostas: utilizacao dos conhecimentos adquiridos previamente sobre as variaveis da
Primeira Lei da Termodinamica. A resolucio dessa situacao €é: c) aumenta; d) 15 J.




Tempo: 1 a 3 minutos.
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Dinamica de conducgao: informe aos estudantes que a simulacao interativa utiliza a letra “W” para
designar o trabalho realizado pelo ou sobre um gas. Em caso de nao funcionamento do link ou falta de
internet, a imagem ilustra a situacao especificada para a questdo. Para responder, ndo € necessario dar
espaco entre o numero e a unidade de medida.

Expectativas de respostas: utilizacao dos conhecimentos adquiridos previamente sobre as variaveis da
Primeira Lei da Termodinamica. A resolucao dessa situacao €: a) diminui; b) —50 J.




Tempo: 1 a 3 minutos.
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Dinamica de conducao: informe aos estudantes que a simulagao interativa utiliza a letra “W” para
designar o trabalho realizado pelo ou sobre um gas. Em caso de nao funcionamento do link ou falta de
internet, a imagem ilustra a situacao especificada para a questdo. Para responder, ndo € necessario dar
espaco entre o numero e a unidade de medida.

Expectativas de respostas: utilizagdo dos conhecimentos adquiridos previamente sobre as variaveis da
Primeira Lei da Termodinamica. A resolucao dessa situagao €é: a) diminui; b) =120 J.




Caderno de exercicios

Para esta aula, é indicado o exercicio 2 do bloco de conteudo sobre Termodinamica. Por meio dessa questio, os
estudantes poderao consolidar os conceitos e a aplicacdo da Primeira Lei da Termodinamica.
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GOVERNO DO ESTADO

DE SAO PAULO
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