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NiVEL SUPERIOR

SUA PROVA

e Além deste caderno contendo 1 (um) parecer
técnico e 2 (duas) questOes discursivas, vocé
recebera do fiscal de sala as folhas de textos
definitivos;

e O parecer técnico deverad ser respondido em até
90 (noventa) linhas e as questdes discursivas,
em até 20 (vinte) linhas cada.

@ TEMPO

e Vocé dispde de 4 (quatro) horas para a
realizacdo da prova, ja incluido o tempo para o
preenchimento das folhas de textos definitivos;

e 1 (uma) hora apds o inicio da prova, é possivel
retirar-se da sala, sem levar o caderno de
questdes;

e A partir dos 30 (trinta) minutos anteriores ao
término da prova é possivel retirar-se da sala
levando o caderno de questoes.

® NAO SERA PERMITIDO

e Qualquer tipo de comunicacdo entre os
candidatos durante a aplicacdo da prova;

e Anotar informacOes relativas as respostas em
qualquer outro meio que n3o seja o caderno de

questoes;

e Levantar da cadeira sem autorizacao do fiscal de
sala;

e Usar o sanitario ao término da prova, apds deixar
a sala.

A INFORMAGCOES GERAIS

Verifique se seu caderno de questdes esta completo,
sem repeticao de questdes ou falhas. Caso contrario,
notifique imediatamente o fiscal da sala, para
que sejam tomadas as devidas providéncias;

Confira seus dados pessoais, especialmente nome,
numero de inscricdo e documento de identidade e leia
atentamente as instrucdes para preencher as folhas
de textos definitivos;

Para o preenchimento das folhas de textos definitivos,
use somente caneta esferografica, fabricada em
material transparente, com tinta preta ou azul;

Assine seu nome apenas no(s) espaco(s) reservado(s)
nas folhas de textos definitivos;

Confira seu cargo, cor e tipo do caderno de questdes.
Caso tenha recebido caderno de cargo ou cor ou tipo
diferente do impresso em suas folhas de textos
definitivos, o fiscal de sala deve ser
obrigatoriamente informado para o devido registro
na ata da sala;

Reserve tempo suficiente para o preenchimento das
suas folhas de textos definitivos. O preenchimento é
de sua responsabilidade e ndo sera permitida a
troca de folha de texto definitivo em caso de
erro cometido pelo candidato;

Para fins de avaliagdo, serdo levadas em consideragao
apenas as marcagoes realizadas nas folhas de textos
definitivos;

A FGV coletara as impressoes digitais dos candidatos
na lista de presenca;

Os candidatos serao submetidos ao sistema de
deteccao de metais quando do ingresso e da saida de
sanitarios durante a realizacdao das provas.

Boa prova!
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Parecer

A Lei n2 12.305/2010 institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). Segundo esse instrumento legal, a forma de disposicdo final
ambientalmente adequada é a distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros sanitarios, observando normas operacionais especificas de
modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos foi estruturada segundo principios, objetivos e instrumentos.

O gerenciamento de residuos sélidos é o conjunto de agGes exercidas, direta ou indiretamente, nos diversos servigos de limpeza urbana até
a destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos sélidos e a disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo
com plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos.

Essa politica nacional implementou um instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de agGes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento,
em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagdo final ambientalmente adequada.

Visando implantar disposi¢cdo final ambientalmente adequada dos rejeitos, um municipio implantou um sistema de acondicionamento e
coleta seletiva na fonte e um sistema de coleta na fonte dos residuos organicos e inorganicos que sobraram dessa separagdo prévia. Em um
momento inicial a municipalidade considerou que apenas esses residuos nao reciclados (os que sobraram) iriam para o aterro sanitario
classe Il, que seria construido para substituir o lixdo existente.

Existem 3 dreas com drea suficiente para receber os residuos ndo reciclados, com as seguintes caracteristicas:

Area

Caracteristicas

A B C
D.ecI|V|.dzide do terreno de 59 20% 8%
disposigdo
Distancia a corpos de agua 100 m 300 m 500 m
!Dlstanua ,de res@enuas 1 km de residéncias isoladas 5 km de areas urbanizadas 4 km de dreas urbanizadas
isoladas ou dreas urbanizadas
Solo Argiloso Argilo-arenoso Argiloso
Permeabilidade do solo 108 cm/s 104 cm/s 107 cm/s

A municipalidade tem 400.000 pessoas, que geram 0,45 kg/(hab.dia) de ndo reciclados (os que sobraram), a abrangéncia do sistema de
coleta de lixo ndo reciclavel é de 75% e a densidade do lixo compactado no aterro é de 600 kg/m3.

O aterro serd estruturado na forma de um tronco de pirdmide com base maior de 250.000 m2, base menor de 10.000 m?2 e altura de 24 m.
A equagdo de calculo do volume do tronco de piramide é

h
Vironco = - (A5 +/Ap.Ap + 4)

Elabore um parecer que destaque a melhor forma de gestao dos residuos sélidos a ser implantada por um municipio que considere a
PNRS.

e Cite ao menos trés dos impactos ambientais adversos da disposi¢ao de residuos sélidos em lixdes. Destaque a medida de engenharia
implantada nos aterros sanitarios que evita os impactos ambientais citados.

e Enumere ao menos dois dos onze principios da PNRS.

e (Cite ao menos duas das cinco etapas dos servigos de limpeza urbana que ocorrem antes da destinagao final e que compée o
gerenciamento de residuos sélidos.

e Apresente o conceito de rejeitos.

o Descreva a ordem de prioridade que deve ser observada na gestdo e gerenciamento de residuos sdlidos, segundo a PNRS.

e Indique o instrumento de desenvolvimento econémico e social implantado pela PNRS a fim de viabilizar a coleta e a restitui¢do dos
residuos sélidos ao setor empresarial para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou em outra destinagao
final ambientalmente adequada.

e Justifique, por meio dos limites adequados para as caracteristicas, a area escolhida para implantagdao do aterro classe Il que ira
receber os residuos nao reciclados (os que sobraram) do municipio.

e Apresente a quantidade didria de n3o reciclados produzida pelo municipio (em kg/dia), a quantidade de lixo que vai para o aterro,
considerando a abrangéncia (em kg/dia) e o volume didrio de lixo que sera compactado no aterro (em m3/dia).

e Considerando a forma de tronco de piramide, apresente a vida ttil do aterro (em anos).
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Questao Discursiva 1

Segundo o Manual de Pavimentagdo (Publicagcdo 719 do DNIT), pavimento de uma rodovia é a superestrutura constituida por um sistema
de camadas de espessuras finitas, assentes sobre um semiespago designado de subleito (considerado teoricamente como infinito). Ja
pavimento flexivel é aquele em que todas as camadas sofrem deformacao elastica significativa sob o carregamento aplicado e, portanto, a
carga se distribui em parcelas aproximadamente equivalentes entre as camadas. Um exemplo tipico de pavimento flexivel é constituido
por uma base de brita (brita graduada, macadame) ou por uma base de solo pedregulhoso, revestida por uma camada asfaltica. Os
revestimentos sdo separados em betuminosos, constituidos por associagdo de agregados e materiais betuminosos, e por calgamento,
como a alvenaria poliédrica e os paralelepipedos.

Indique dois tipos de revestimentos betuminosos por penetragdo (um por penetragdo direta e um por penetragdo invertida) e dois tipos
de revestimentos betuminosos por mistura fora da pista.

Em um servigo de campo um revestimento betuminoso por penetragdo invertida foi executado trazendo material de quatro jazidas
(pedreiras) com os quantitativos e distancias de transporte dados pela tabela:

Jazida Quantidade de material (m3) | Distancia média (km)
J1 3.500 5,5
J2 6.000 3
J3 2.500 4,3
J4 4.000 2

Calcule os momentos de transportes e a distancia média de transporte, em km, para execugdo do revestimento betuminoso.
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Questao Discursiva 2

Em Sistemas de Abastecimento de Agua, os Reservatérios sdo estruturas hidraulicas de armazenamento, posicionadas na transicdo entre a
aducdo e a distribuigdo, principalmente com a finalidade de atender as variagdes de consumo e as demandas de emergéncia, incluindo
pequenos incéndios. Esses podem ainda melhorar as condi¢Ges de pressdo da rede distribuidora e permitir o bombeamento fora do
hordrio de pico de energia elétrica. De acordo com a NBR 12.217 o volume necessario para atender as variagdes de consumo deve ser
avaliado a partir de dados de consumo didrio e do regime previsto de alimentagdo do reservatério, obtendo assim a reserva de equilibrio. A
seguir deve ser aplicado o fator 1,2 ao volume calculado (reserva de equilibrio), para levar em conta incertezas dos dados utilizados. Fica
implicito nesse instrumento legal que esses vinte por cento também respondem por demandas de emergéncia (necessidade de
manutengdo ou pequenos incéndios). Considere um sistema de distribuicdo, com uma Unica zona de pressdo, atendido por um unico
reservatério de montante, onde a adugao de alimentagdo é continua.

A tabela a seguir mostra a variagdao da demanda horaria desse sistema no dia de maior consumo:

Hora 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Vaziao
Distribuida 7,2 7,1 6,9 6,7 6,2 6 6,7 6,6 6,9 6,5 8 8,4
(m3/s)
Hora 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Vaziao
Distribuida 8,7 8,1 7,7 7,9 8,2 8 7,4 6,9 6,5 6,9 7,3 7,2
(m3/s)

Determine a reserva de equilibrio desse sistema, em m3.

Esse reservatdrio semienterrado, sera construido em estrutura de concreto armado. Para execugdo de um metro cubico do concreto de 25
Mpa que serd usado nessa estrutura sdo consumidos:

6 h de servente

0,88 m3 de areia

0,64 m3 de brita

0,21 m3 de pedrisco

349 kg de cimento portland

0,72 h de betoneira elétrica da 580 L

Os custos desses insumos, incluindo encargos sociais sdo:

Item Custo
Servente R$ 18,50/ h
Areia RS 83,50 / m3
Brita RS 102,00 / m3
Pedrisco RS 100,00 / m3
Cimento portland R$ 0,70 / kg
Betoneira elétrica R$ 25,00/ h

Considerando um DBI nulo, determine o custo unitdrio total deste servico de um metro cubico do concreto de 25 Mpa, incluindo
materiais, mdo-de-obra e equipamento.
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